GNB - 2A4C — Laboratorni prace ¢. 11
Méreni rychlosti zvuku
Postup prace

Pomucky: pistala, délkové méfidlo, bezdratové cidlo GO Direct Sound, programy Visual Analyser,
Graphical Analysis

Postup prace: pomoci délkového méfidla zmérte s presnosti na mm délku pistaly, viz obr.1
s detailem odectu délky. Hodnotu prevedte na metry. DalSi postup je uveden v jednotlivych
ukolech.
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Obr. 2 Nahled obrazovky programu Visual Analyser (VA 2011).
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Ukol 1: MéFeni rychlosti zvuku pomoci programu Visual Analyser

1. Pomoci programu Visual Analyser (VA 2011) zméfte 5x frekvenci tonu zahraného na pistalu.
Pistalu neprefukujte do vyssich frekvenci, foukejte do ni klidnym zplsobem. Spustte program
VA 2011, prejdéte na kartu pojmenovanou Freq. meter, stisknéte vlevo nahore tlacitko On a
zapiskejte na pistalu. Hodnotu zobrazenou na monitoru zapiste do tabulky 1. Z namérenych
hodnot vypocitejte priimérnou hodnotu frekvence pistaly. Z pistaly opiste hodnotu frekvence a
zapiste ji jako fi-teorie. VypoCitejte, o kolik % se lisi tato hodnota od experimentalné namérené
pramérné hodnoty.

Tabulka 1 Hodnoty frekvenci pistaly o délce L = ........... m.
L=iiurnenn m
N f (Hz) A (m) v (m/s)
1
2
3
4
5
f_l = Hz
fi-teorie = Hz

A y vyt vr , . v
2. Zevztahul = S pro otevienou pistalu vypocitejte vinovou délku zvukového vinéni a

s pomoci vzorce A = ;vypoi‘.l’tejte rychlost zvuku. Hodnoty zapiste to tabulky 1.

Vexp = m/s

Vegp = m/s (pfi 20 °C)

Zavér 1: Vzavéru uvedte, o kolik % se lisi hodnota frekvence napsand na pistale od
experimentalné namérené primérné hodnoty. Ddle stejnym zplsobem porovnejte vypocitanou
prameérnou rychlost zvuku s tabulkovou hodnotou.
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Ukol 2: MéFeni rychlosti zvuku pomoci soupravy Vernier

1. Otevrete program Graphical Analysis a sparujte Cidlo GO Direct Sound (bezdratovy mikrofon)
s pocitacem.

2. Spustte méfeni v programu a zacnéte piskat na pistalu.

3. V naméreném grafu vyberte pomoci mysi oblast odpovidajici 10ti period a Ciselné tento ¢asovy
usek urcete, vysledek vydélte 10 a urcete hodnotu periody T, viz obr.3. Zapiste tuto hodnotu do
tabulky 2.

Obr. 3 Urceni periody v programu Graphical Analysis.

Tabulka 2 Hodnoty period pistaly o délceL = ........... m.
L=.ieeeenen m
N T@G) | f(H) A (m) v (m/s)
1
2
3
4
5

4. Zevztahu f = %vypoél'tejte pro kazdou periodu odpovidajici frekvenci a zapiste do tabulky2.

5. Dokoncete vypocty veli¢in v tabulce 2 analogicky podle ukolu 1.
6. Vypocitejte a zapiste priimérnou hodnotu frekvence a rychlosti zvuku.
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fr= Hz
fa-teorie = Hz
Vexp—2 = m/s
Viap = m/s (pfi 20 °C)

Zavér 2: Vzavéru uvedte, o kolik % se lisi hodnota frekvence napsand na pistale od
experimentalné namérené primeérné hodnoty v ukolu 2. Ddle stejnym zplsobem porovnejte
vypocitanou pramérnou rychlost zvuku s tabulkovou hodnotou.



