GNB — 2A4C - Laboratorni prace ¢. 6
Urceni hustoty télesa pomoci Archimédova zikona
Postup prace

Pomiicky: silomér DFS-BTA, LQmini, rizné valecky, kadinka s vodou

Postup prace: Nastavte na siloméru rozsah = 10 N a pfipojte ho k dataloggeru. Spustte
program Logger Pro a pomoci E@ na karté Shér dat nastavte dobu méteni na 20 s, vzorkovaci
frekvenci 100 Hz a zatrhnéte polozku NeprieruSeny sbér dat a Priumérovdni, viz obr. 1.

Sbér dat
Sbér dat | Trigger

Méd: ||:'35mra' zdvislost v| [ opak.
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Trigger je wypnuty
Mepferugeny shér dat

Vzorkovad frekvence

vzorkd/sekunda 0,01 sekundyfvzorek

Primérovani Celkem bude méfeno:  <10000
~
w
Napovéda | Hotovo | | Zrusit

Obr. 2 Zvazeni a zméfeni rozméru valecku.

Nejprve 10 krat zvazte hmotnost valecku a hodnoty zapiSte do tabulky 1. Posuvnym méfidlem
zmérte jednou primér d a vySku h valecku, viz obr. 2. Hodnoty zapiste do protokolu.



GNB - 2A4C - Laboratorni prace ¢. 6
Urceni hustoty télesa pomoci Archimédova ziakona
Postup prace

Ukol 1. Uréeni hustoty vile¢ku pomoci vztlakové sily

a) Do siloméru zasuite kovovou ty¢, upevnéte ji pomoci Sroubu a silomér upevnéte na laboratorni

\

stojan, viz obr. 3.

Obr. 3 Zavéseni vale¢ku na silomér.

Vynulujte silomér, zavéste na silomér prvni valecek a spust'te méteni. Po cca 5 s vezméte kadinku
s vodou a opatrné do ni zcela ponoite valecek zavéSeny na siloméru, viz obr. 4.

Obr. 4 Ponofeni valecku do kapaliny.
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Vélecek ponechte v kapalin€ cca 5 s a pak opét kadinku s vodou odstraiite. Pfed dalSim méfenim
osuste valeCek. Kazdy valecek zmérte 10 krat. Na obr. 5 je ukadzka prib&éhu méfeni.
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Obr. 5 Graf méfeni vztlakové sily.

b) Na grafu vyberte oblast odpovidajici stavu pted ponofenim valecku do kapaliny, kde je sila
pfiblizné konstantni, viz obr. 4. Pomoci nastroje Statistika 1
urcete prumérnou hodnotu tihové sily Fg; a zapiSte do tabulky.

c) Dale vyberte v grafu oblast odpovidajici valecku ponofenému zcela do kapaliny a opét pomoci
nastroje Statistika ur¢ete primérnou hodnotu tihové sily Fg, a zapiSte do tabulky.

d) Zkopirujte nad tabulku 1 do protokolu jeden vzorovy naméieny graf se statistikami.

e) Z rozdilu tihovych sil vypocitejte velikost vztlakové sily Fy; = Fei— Fg2. Ze vztahu F,, = Vprg
vyjadiete a vypocitejte objem télesa V a zapiste do tabulky.

f) Ze zjisténého objemu a zmétené hmotnosti vypoclitejte hustotu valecku a zapiste do tabulky.

g) Z péti naméfenych hodnot uréete praimérnou hodnotu hustoty valecku a vypocitejte
smérodatnou odchylku hustoty ze vztahu Ap = 0,02 - p, kterou zaokrouhlete na jednu
platnou ¢islici. Pak stejnym zpiisobem zaokrouhlete i primérnou hustotu. Pod tabulku
zapiste vysledek ve tvaru: p = (p + Ap) g-cm> = (p + Ap) kg - m™>.

h) V MFChT nebo na internetu vyhledejte hustoty pevnych latek a urcete z jakého materialu je
vale¢ek vyroben. Do protokolu porovnejte tabulkovou hodnotu s vypoditanou hodnotou.

1) Méfeni opakujte 5 krat pro druhy valecek.

J) Pro kazdy valecek vypocitejte jeho objem Vi, Z naméfenych hodnot priméru d a vysky h a
zapiste do protokolu. Porovnejte tuto hodnotu s primérnou hodnotou objemu Vey, uréenou
experimentalné.

k) Pro kazdy valecek vypocitejte hodnotu hustoty ze vztahu pior = M/Vieor a zapiSte do
protokolu. Porovnejte tuto hodnotu s experimentalné uréenou hodnotou hustoty a s tabulkovou
hodnotou.
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Nahled tabulky 1 a vypracovani:

Primér vale¢ku: d = ... cm, polomér valeckur=... cm

Vyska vale¢ku: h=... cm

Teoreticky objem vale¢ku: V;,,, = wrh = 3,14 - 122 - 35 mm?® = 15825,6 mm3 = 15,826 cm®

Tabulka 1 — Ur¢eni hustoty kovového valecku.

C. méfeni m (g) Fe1 (N) Fe2 (N) Fv. (N) V(em) | p(grem?)
1 42,6 0,2129 0,06134 0,15156 15,156 2,811
5

Voxp = 15,14 cm®
AVexp = 0,2 cm®
Vexp = 0,01=1%

Mexp = 42,60
Ameyp =019
dMexp = 0,1/42,6 = 0,002 = 0,2 %

p=2809g-cm3=28lg-cm”

Ap =0,02-5=0,02-2,809 =0,05618 kg -m >=0,06g-cm >=60kg-m

p=(281+0,06)g -cm>= (2810 +60) kg - m >

Porovnanim s tabulkovymi hodnotami se namétfend hustota nejvice bliZi svou hodnotou hustoté
hliniku pai = 2,7 g - cm > =2700 kg - m >. Nami namé&fend hodnota 2810 kg - m ™ je 0 4 % v&t3i nez

tabulkova hodnota, coz je v dobré shodg¢.

preor = MVigor = 42,6/15,826 g-cm °=2,692 g cm > =2692 kg - m >,

Teoreticky vypocitana hodnota hustoty valecku se lisi od experimentalné uréené hodnoty o 4,5 % a
od tabulkové hodnoty pouze o 0,3 %. Experimentdlni metoda je tedy méné pifesnd a pro vypocet

hustoty je vhodné&jsi pouzit klasicky vztah p = m/V.




