GNB — 2A4C — Laboratorni prace ¢. 9
Urceni tuhosti pruZziny statickou a dynamickou metodou
Postup prace

Pomticky: silomér, LabQuest mini, pruZina, zavazi, stativovy material, délkové méfidlo

Postup prace: Propojte silomér s LabQuest mini (LQm). Na siloméru nastavte vétsi rozsah. Pomoci
USB kabelu propojte LOm s notebookem. Spustte program Logger Pro 3.15. Zkontrolujte, zda na
LQm sviti kontrolni LED zelené (pokud ne, zkontrolujte propojeni kabeld, restartujte Logger).

Ukol 1: Uréeni tuhosti pruziny statickou metodou z prodlouzeni pruziny

1. Zmérte 1x délkovym méridlem délku nenataZené pruziny L a zapiste do protokolu.

2. Zavéste na pruzinu jedno zavazi znamé hmotnosti a zmérte opét délku natazené pruZiny L.
Z rozdilu délek uréete prodlouzeni pruziny AL = L — Ly, které zapiste do tabulky, viz tabulka 1.

3. Ze vztahu m g = K AL vyjadfete tuhost pruziny a vypocitejte jeji velikost pro jednotliva méteni.
Nezapomeiite vSe dosazovat v zakladnich jednotkach SI. Vysledek zaokrouhlete na jedno
desetinné misto.

4. Proved’te celkem 5 méreni pro riizné hmotnosti zavazi.

5. Vypocitejte primérnou hodnotu tuhosti pruziny a zapiste pod tabulku 1.

Tabulka 1 ProdlouZeni pruziny podle hmotnosti pruZzinového oscildtoru.

Lo=20cm, g =10 m-s 2

m (g) L (cm) AL (m) k (N/m)
100 22,3 0,023 43,5
200 24,1 0,041 48,8
300 26,5 0,065 46,2
400 28,4 0,084 47,6
500 30,2 0,102 49,0

kg = 47,0N-m™!

6. V Excelu vytvorte graf zavislosti tihové sily na prodlouzeni pruziny. Pfidejte spojnici trendu,
zvolte vhodnou funkci k proloZeni body, zobrazte rovnici grafu a graf vlozte do protokolu, viz
obr. 1.

7. Jaka je funkéni zavislost tihové sily na prodlouzeni pruziny?

8. Co predstavuje v grafu koeficient Umérnosti?

9. Urcete z rovnice grafu hodnotu tuhosti pruziny a zapiste do protokolu.

10. Porovnejte hodnotu tuhosti pruziny ziskanou z tabulky a z grafu.
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Obr. 1 Graf zavislosti Fg na AL se spojnici trendu.
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Ukol 2: Uréeni tuhosti pruziny dynamickou metodou z periody kmita

1. Pomoci tlacitka E@ Sbér dat nastavte dobu trvani méreni na 10 s a vzorkovaci frekvenci na
50 vzorkl za sekundu, viz obr. 2.
Sbér dat

Sbér dat | Trigger

Méd: | Casova zavislost ¥ []opak.
MEfit ihned

Trvani: | 10 sekundy .
Trigger je vypnuty

[InepFerugeny shér dat
Vzorkovad frekvence
50 vzorkd/sekunda 0,02 sekundyvzorek

[Clprémérovéni Celkem bude méfeno: 501

Napovéda Hotovo Zrudit

Obr. 2 Nastaveni doby trvani experimentu a vzorkovaci frekvence.

2. Zvaite nejprve jednotliva zavazi, viz obr. 3, a zapisSte do protokolu jejich hmotnost. V pripadé
¢erveného zavaizi urcete jeho hmotnost pomoci siloméru, protoze je vétsi nez rozsah digitalnich
vah, viz obr 4.
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Obr. 3 Vazeni zavaii.
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Obr. 4 Uréeni hmotnosti zavazi pomoci siloméru.
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3. Zavéste pruZinu s jednim zavazim na silomér a provedte vynulovani siloméru Nulovacim

tlacitkem nebo pres Experiment — Nulovat nebo klavesovou zkratkou Ctrl+0. Spustte méreni

tladitkem Sbér dat n Shir dat

4. V ziskaném grafu, viz obr. 5, vyberte oblast odpovidajici 10 perioddm a z ¢asového intervalu
(detail vlevo dole — ¢erveny a cerny ramecek) vypocitejte dobu jedné periody. Hodnotu T
spolecné s hmotnosti zapiste do tabulky. Jeden naméreny graf zkopirujte do protokolu.
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Obr. 5 Vybér oblasti 10 period v grafu s detailem ¢asu.

Tabulka 2 Vypocet tuhosti pruziny dynamickou metodou.

C. méf. m (g) T () k (N/m)
1 100 0,327
2 200 0,456
3 300 0,552
4 400 0,635
5 500 0,708
Edyn = N/m

5. Provedte 5 méfeni (5 riznych hmotnosti), hodnoty zapiste do prehledné tabulky, viz Tab. 2.

6. Ze vztahu pro periodu T = 21 \/% vyjadrete tuhost pruziny a provedte jeji vypocet pro kazdy

fadek tabulky 2.
7. Vypocitejte primérnou hodnotu tuhosti pruziny Kgyn.

8. V Zavéru porovnejte vSechny ziskané hodnoty tuhosti pruziny a pokuste se urcit nejpresnéjsi

metodu.



