Jméno, tfida, spolupracujici osoba:

GNB — 3A5C — Laboratorni prace ¢. 11 a 12
Méieni frekven¢ni zavislosti kapacitance
Méreni frekvenéni zavislosti induktance

Postup prace

Datum vypracovani:

A.Teoreticka priprava

1.

Zakreslete schéma jednoduchého elektrického obvodu, ve kterém je zdroj stfidavého napéti,

vvs vvs

kondenzator, voltmetr meéfici napéti na kondenzatoru a ampérmetr méfici proud

kondenzatorem. Vedle zakreslete obdobné schéma pro civku.

Zde zakreslete schémata elektrickych obvodu.

. Zakrouzkujte spravnou variantu

a) Ampérmetrem méfime v tomto pokusu proud stejnosmérny — stridavy.

b) Kondenzatorem stfidavy elektricky proud neprochdzi — prochazi.

¢) Kapacitance kondenzatoru zavisi na frekvenci proudu pfimo — nepfimo umérné.
d) Induktance civky zavisi na frekvenci proudu pfimo — nepfimo umérné.

. Zapiste vzorce pro vypocet kapacitance a induktance v zavislosti na frekvenci.

. Zapiste vzorce pro vypocet kapacitance a induktance v zavislosti U a .

. Zakreslete graf zavislosti X, a Xc na frekvenci f.
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B.Experiment 11
Pomicky: NTL ZES Elektfina 1 a 2, 2 ks multimetr, SW Visual Analyser, kondenzator 1 puF

Postup prace:

Sestavte obvod dle obr. 1 s kondenzatorem o kapacité 1 uF. Pfipojte ampérmetr a voltmetr s vhodné
zvolenymi rozsahy. Jako zdroj stfidavého napéti pouZijte vystup sluchatek na notebooku, viz obr.2,

ktery propojite pomoci 3,5 mm jack konektor kabelu se zdifkou 3,5 mm jack na kostce. Frekvenci
proudu regulujte v programu Visual Analyser na karté Wave, viz obr. 3. V programu nastavte
uroven kandlu Level A i vystupni hlasitost (Output Vol.) na 100 %. Kanal Level B vypnéte. Nastaveni
frekvence je tireba potvrdit tlacitkem Apply!

Pred pripojenim zdroje napéti si nechte zkontrolovat zapojeny obvod!!!

Obr. 1 Zakladni sestava elektrického obvodu s kondenzatorem.

Obr. 2 Detail pfipojeni konektoru 3,5 mm jack.
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Obr. 3 Detail karty Wave programu Visual Analyser.

Ukol 1: Experimentalni uréeni frekvenéni zavislosti kapacitance kondenzatoru

1. Na voltmetru pomoci tlacitka RANG nastavte rozsah na V.

2. Postupné na frekvenénim generatoru v programu Visual Analyser nastavujte frekvence v rozsahu
200 Hz — 2000 Hz po 200 Hz. Zmérené hodnoty U a / zapiste do tabulky 1.

Podle vzorce z bodu 4 teoretické ¢asti vypocitejte hodnotu kapacitance kondenzatoru.
Vypocitané hodnoty kapacitance a frekvence z tabulky 1 vloZte do MS Excel.

Vytvorte XY bodovy graf zavislosti Xc na frekvenci f, typ zvolte jako jednotlivé body.

Body grafu prolozte (pravé tlacitko mysi) spojnici trendu, pficemz vhodné zvolte pfislusnou
funkci. Zatrhnéte poli¢ko , Zobrazit rovnici funkce” (témér dole v okné).

A

~N

. ZapisSte rovnici do protokolu a z konstanty umérnosti urcete hodnotu kapacity kondenzatoru.
8. Zakreslete do protokolu graf zavislosti Xc na frekvenci f

Zde zapiste rovnici funkéni zavislosti kapacitance na frekvenci zjiSténou z regresni kfivky
v MS Excel:
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Tabulka 1 Méfeni frekven¢ni zavislosti kapacitance kondenzatoru.

f (Hz) Uc (V) Ic (MA, A) Xc (€2)

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

Zde zapiste odvozeni vypoctu hodnoty kapacity kondenzatoru z konstanty Umérnosti a tuto
hodnotu:

Zaveér 11:

Porovnejte experimentalné uréenou hodnotu kapacity z grafu funkce s hodnotou uvedenou na
kondenzatoru. Pro jaké frekvence ma kondenzator nejmensi odpor (kapacitanci)?




Jméno, tfida, spolupracujici osoba:

GNB — 3A5C — Laboratorni prace ¢. 11 a 12
Méieni frekven¢ni zavislosti kapacitance
Méreni frekvenéni zavislosti induktance

Postup prace

Datum vypracovani:

C.Experiment 12
Pomicky: NTL ZES Elektfina 1 a 2, 2 ks multimetr, SW Visual Analyser, civka 6 mH nebo 95 mH

Postup prace:

Sestavte obvod dle obr. 4 s civkou o kapacité 6 mH. Pfipojte ampérmetr a voltmetr s vhodné
zvolenymi rozsahy. Jako zdroj stridavého napéti pouzijte vystup sluchatek na notebooku, viz obr.2,
ktery propojite pomoci 3,5 mm jack konektort kabelu se zdifkou 3,5 mm jack na kostce. Frekvenci
proudu regulujte v programu Visual Analyser na karté Wave, viz obr. 3. V programu nastavte
uroven kandlu Level A i vystupni hlasitost (Output Vol.) na 100 %. Kanadl Level B vypnéte. Nastaveni
frekvence je tfeba potvrdit tlacitkem Apply!

Pred pripojenim zdroje napéti si nechte zkontrolovat zapojeny obvod!!!
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Obr. 4 Zakladni sestava elektrického obvodu s civkou.
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Ukol 2: Experimentalni uréeni frekvenéni zavislosti induktance civky

.

o v s W

funkci. Zatrhnéte poli¢ko ,,Zobrazit rovnici funkce” (témér dole v okné).

N

Na voltmetru pomoci tlacitka RANG nastavte rozsah na V.

8. Zakreslete do protokolu graf zavislosti X, na frekvenci f

Tabulka 2 M¢feni frekvencni zavislosti induktance civky.

Jméno, tfida, spolupracujici osoba:

Datum vypracovani:

Postupné na frekvenénim generatoru v programu Visual Analyser nastavujte frekvence v rozsahu
200 Hz — 2000 Hz po 200 Hz. Zmérené hodnoty U a | zapiste do tabulky 2.

Podle vzorce z bodu 4 teoretické ¢asti vypocitejte hodnotu induktance civky.

Vypocitané hodnoty induktance a frekvence z tabulky 2 vlozte do MS Excel.

Vytvorte XY bodovy graf zavislosti X, na frekvenci f, typ zvolte jako jednotlivé body.

Body grafu proloZte (pravé tlacitko mysi) spojnici trendu, pficemz vhodné zvolte pfislusnou

Zapiste rovnici do protokolu a z konstanty umérnosti urcete hodnotu indukénosti civky.

f (Hz)

UL (V)

IL (MA, A)

XL (Q)

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000
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Zde zapiste rovnici funkéni zavislosti induktance na frekvenci zjiSténou z regresni kfivky

v MS Excel:

Zde zapiste odvozeni vypoctu hodnoty indukénosti civky z konstanty Umérnosti a tuto

hodnotu:

Zaver 12:

Porovnejte experimentalné uréenou hodnotu indukénosti z grafu funkce s hodnotou uvedenou na

civce. Pro jaké frekvence ma civka nejvétsi odpor (induktanci)?




