Jméno, tfida, spolupracujici osoba:

GNB — 3A5C — Laboratorni prace ¢. 9 a 10
Méreni kapacity kondenzatoru
Méfreni induk¢nosti civky
Postup prace

Datum vypracovani:

A.Teoreticka priprava

1.

Zakreslete schéma jednoduchého elektrického obvodu, ve kterém je zdroj stfidavého napéti,

vvs

kondenzator, voltmetr meéfici napéti na kondenzatoru a ampérmetr méfici proud

kondenzatorem. Vedle zakreslete obdobné schéma pro civku.

Zde zakreslete schémata elektrickych obvodu.

. Zakrouzkujte spravnou variantu

a) Voltmetrem méfime v tomto pokusu napéti stejnosmérné — stridavé.
b) Kondenzatorem stejnosmérny elektricky proud neprochdzi — prochazi.
c) Frekvence proudu ovliviiuje — neovliviiuje kapacitanci kondenzatoru.
d) Frekvence proudu ovliviiuje — neovliviiuje induktanci civky.

. Zapiste vzorce pro vypocet kapacitance a induktance v zavislosti na frekvenci.

. Zapiste vzorce pro vypocet kapacitance a induktance v zavislosti Uer a lef.

. Z ptedchozich vztahii vyjadiete kapacitu kondenzatoru C a induk¢nost civky L jako funkci

U, I, f
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B.Experiment 9
Pomiicky: NTL ZES Elektfina 1 a 2, 2 ks multimetr, SW Visual Analyser, kondenzator 1 uF a 10 pF

Postup prace:

Sestavte obvod dle obr. 1 s kondenzdtorem o kapacité 1 uF. Pfipojte ampérmetr a voltmetr
svhodné zvolenymi rozsahy. Jako zdroj stfidavého napéti pouZijte vystup sluchatek na
notebooku, viz obr.2, ktery propojite pomoci 3,5 mm jack konektort kabelu se zditkou 3,5 mm
iack na kostce. Frekvenci proudu regulujte v programu Visual Analyser na karté Wave, viz obr. 3.
V programu nastavte Uroven kandlu Level A i vystupni hlasitost (Output Vol.) na 100 %. Kanal Level
B vypnéte. Nastaveni frekvence potvrdte tlacitkem Apply! Obvod zapojte bez zelené desky!

Pred pripojenim zdroje napéti si nechte zkontrolovat zapojeny obvod!!!

Obr. 1 Zakladni sestava elektrického obvodu s kondenzatorem.

Obr. 2 Detail pfipojeni konektoru 3,5 mm jack.
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Obr. 3 Detail karty Wave programu Visual Analyser.

Ukol 1: Experimentalni uréeni kapacity kondenzatoru

1. Na voltmetru pomoci tladitka RANG nastavte rozsah na V.

2. Postupné na frekvencnim generatoru vprogramu Visual Analyser nastavujte frekvence
v rozsahu 100 Hz — 2000 Hz po 100 Hz. Zmérené hodnoty U a / zapiste do tabulky 1.

Podle vzorce z bodu 5 teoretické ¢asti vypocitejte hodnotu kapacity kondenzatoru.

Vypocitané hodnoty kapacity z tabulky 1 vlioZzte do MS Excel.

Pomoci Popisné statistiky urcete priimérnou hodnotu kapacity a absolutni chybu.

o v s w

Dopocitejte relativni chybu méreni a vypocitejte procentudlni odchylku od hodnoty kapacity
uvedené na kondenzatoru (uvedte v Zavéru 9).
7. Postup opakujte pro kondenzator s kapacitou 10 pF.
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Tabulka 1 Méfeni kapacity kondenzatoru.

Jméno, tfida, spolupracujici osoba:

Datum vypracovani:

f (Hz)

U (mV)

I1 (mA)

Ci (1F)

Uz (mV)

I> (MA) Cz (uF)

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000
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Zaver 9:

Porovnejte experimentalné uréené hodnoty kapacity s hodnotou uvedenou na kondenzatoru.

V jakém intervalu frekvenci se experimentalné ur¢ené hodnoty kapacity nejvice blizi jmenovité
hodnoté kapacity kondenzatoru?
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C.Experiment 10
Pomicky: NTL ZES Elektfina 1 a 2, 2 ks multimetr, SW Visual Analyser, civka 6 mH a 95 mH

Postup prace:

Sestavte obvod dle obr. 4 s civkou o kapacité 6 mH. Pfipojte ampérmetr a voltmetr s vhodné
zvolenymi rozsahy. Jako zdroj stfidavého napéti pouzijte vystup sluchatek na notebooku, viz
obr.2, ktery propojite pomoci 3,5 mm jack konektori kabelu se zditkou 3,5 mm jack na kostce.
Frekvenci proudu regulujte v programu Visual Analyser na karté Wave, viz obr. 3. V programu
nastavte Uroven kanalu Level A i vystupni hlasitost (Output Vol.) na 100 %. Kanal Level B vypnéte.
Nastaveni frekvence potvrdte tlacitkem Apply! Obvod zapojte bez zelené desky!

Pred pripojenim zdroje napéti si nechte zkontrolovat zapojeny obvod!!!
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Obr. 4 Zakladni sestava elektrického obvodu s civkou.
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Ukol 2: Experimentalni uréeni indukénosti civky

1. Na voltmetru pomoci tladitka RANG nastavte rozsah na V.

N

Postupné na tédnovém generdtoru v programu Visual Analyser nastavujte frekvence v rozsahu
100 Hz — 2000 Hz po 100 Hz. Zmérené hodnoty U a I zapiSte do tabulky 2.

Podle vzorce z bodu 5 teoretické ¢asti vypocitejte hodnotu indukénosti civky.

Vypocitané hodnoty indukénosti z tabulky 2 vloZzte do MS Excel.

Pomoci Popisné statistiky urcete priimérnou hodnotu indukénosti a absolutni chybu.

o v ks~ W

Dopocitejte relativni chybu méfeni a vypodcitejte procentudlni odchylku od hodnoty
indukénosti uvedené na civce (uvedte v Zavéru 10).
7. Postup opakujte pro civku s indukénosti 95 mH.

Tabulka 2 Méfeni indukénosti civky.

f (Hz) Ui (mV) 11 (MA) L1 (mH) Uz (mV) I> (MA) Lo (mH)

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

1300

1400
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1800
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Zaver 10:

Porovnejte experimentalné uréené hodnoty indukénosti s hodnotou uvedenou na civce. V jakém
intervalu frekvenci se experimentalné uréené hodnoty indukénosti nejvice blizi jmenovité hodnoté

indukénosti civky?




