VZOROVY TEST PRO 1. ROCNIK (1. A, 3. C)

max. 1 bod

1 Zjednoduste dany piiklad.

1

1

2 3\z/ 1 3\3
(a?-bZ) (az_-b§>

max. 3 body

2 Ve které znasledujicich mozZnosti je uveden spravny postup usmérnéni daného

zlomku a spravny vysledek?

3
V7 +V2

A 3 VTH2 _ 3:(V7THV2)
CNTHZ VTHZ 9

B 3 _.Y7=V2_ 3072
" VTHZ T2 9

c 3 _. V7=VZ _ 3-(V7-V2)
" NTHZ T-VZ 5

D _3_. V7+V2 _ 3-(V7+V2)
" VT2 T2 5

E. 74dnd z uvedenych mozZnosti neni spravna



max. 1 bod

3 Zjednoduste dany ptiklad.

1 L
6r—4s 6r+4s 9r2 — 4s2

max. 1 bod
4 Kterda mnozinova operace je znazornéna na obrazku ¢ernou vyplni?
A
B

A. AUB
B. AnB
C. A—-B
D. B,
E. Zadna z uvedenych moZnosti neni spravna

max. 2 body

5 Urcete prinik mnoZiny A a mnoZiny B, pfi¢emz:
A={x€Z; x <15}
B={x€Z; x>11}

ANB={x€Z 11 <x <15}
ANB={x€Z 11 <x <15}
ANB={x €Z; x <15}
ANB={x€Z; x <15}

m o o @ >

zadna z uvedenych moznosti neni spravna



6 Jaky je spravny prvociselny rozklad cisla 380 a Cisla 276?

A. 380 =2%2-5-17
276 =23-32-13
B. 380 =23-5-11
276 =2%2-33:5
C. 380 =22-5-19
276 = 2%2-3-23
D. 380 =23-5-19
276 =2-3%2-17
E.
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74dnd z uvedenych moznosti neni spravna

max. 2 body

max. 1 bod

Restaurace je rozdélena na ¢ast kufackou a ¢ast nekutrackou. V obou
mistnostech jsou dany stoly, u kterych je vzdy stejny pocet zidli. V prvni ¢asti mize
posedét 104 stravnikt, ve druhé 120.

7 Urcete, kolik Zidli je nanejvySe u kazdého stolu.



max. 4 body
8 Prifad’te k funkcim f;, f, (8.1 — 8.2) jejich defini¢ni obor (A — E)
81 firy=+Vx+6
82 fry=+Vx—-3++V8—x

x € (6; +00)
x € R — {6}
xX€E<K3;8>
. x € R—{3;8}
X €< —6; +)

= O 0 W >

max. 3 body
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V oboru R jsou dany rovnice:

2x+8
l. =0

x+4

Il. 2x> —=5x—12=0
1. V13 —2x =3

9 Ktera z uvedenych rovnic nema reSeni?

A lLall
B. Il.alll.
C. pouze |.
D. pouze IlI.
E. L.alll



max. 1 bod
10 V oboru R fFeste soustavu rovnic.
—6x+4y—-16=0
—4x + 6y = 54

max. 1 bod
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e . " 1
Jestlize zvétSime jmenovatele neznamého zlomku o ¢islo 1, dostaneme "

g . . = 1
Jestlize zvétsime v tom samém zlomku Citatele o ¢islo 1, pak dostaneme >

11 Na zakladé uvedeného textu urcete, o ktery zlomek se jedna.

max. 3 body
12 Proved'te déleni danych polynomii.
V zaznamovém archu uved’te cely postup feSeni.

(x*+5x—3-3x%):(x—1)



max. 3 body
13 V oboru R vyieste zadanou rovnici.
V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

x*=5x>4+6=0

max. 1 bod
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Tovarni komin pozorujeme ve vyskovém thlu 40° a stojime ptitom 20
metrQl vzdaleni od paty véZe kostela.

14 Uved’te, kolik metri méti komin. Vysledek zaokrouhlete na celé Cislo.



max. 3 body
15 V mnoziné R FeSte nasledujici rovnici.
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

[x+3|+|x—2|=7

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDLI| VSECHNY
ODPOVEDI.




Autorské reSeni

max. 1 bod

1 Zjednoduste dany piiklad.
1 1

2 3\z /1 3\3
(a?-bZ) (az_-b§>

Nejprve umocnime kazdy ¢len v zavorce mocninou, kterd je za zdvorkou.

2 3 1 3
Ziskédvame tvar as - bs - as - bz4. Nyni spolecné vyndsobime mocniny o stejném

3 12
zékladu (dle pravidla a” - a® = a"*%). Dostavame as - bz+. Pov§imneme si, Ze

1 1
mocniny nejsou v zakladnim tvaru, proto je do néj upravime: az - bz. Jelikoz je
1
mocnina obou zakladi stejnd, mizeme upravit na tvar: (ab)z a nebo na tvar pod

odmocninou: vab.

W l
ReSeni: (ab)z

max. 3 body
2 Ve které znasledujicich mozZnosti je uveden spravny postup usmérnéni daného

zlomku a spravny vysledek?
3
V7 +V2

K vyfeseni tohoto piikladu je nutna znalost vzorce a? — b? = (a + b)(a —

b). Abychom se zbavili odmocniny ve jmenovateli, musime cely zlomek vynasobit

VT2

V7-V2

(tzv. usmérnit) zlomkem . Ve jmenovateli tedy ziskavame vztah (v/7 +

V2)(W7 — V/2). To nam napadné piipomina vyse uvedeny vzorec. Provedeme tedy

. . 2 2
tipravu podle zminéného vzorce a ve jmenovateli dostaneme V7 — V2 =7 —

2 = 5. Nyni se vratime zpét k celému ptikladu. Oba citatele zlomku spolu

o . . , , 3- (V72
vynasobime a poté jiz dostavame vysledny tvar: Q

ReSeni: C




max. 1 bod
3 Zjednoduste dany ptiklad.

1 1 + 3r
6r —4s 6r+4s 9r? —4s?

S¢itani zlomkl provadime pievodem na spoleéného jmenovatele.
Nejprve si upravime jmenovatele jednotlivych zlomki. PovSimneme si, Ze u prvnich
dvou zlomk Ize vytknout ¢islo 2 a ve jmenovateli tfetiho zlomku rozpozname
vzorec a? — b? = (a + b)(a — b). Po provedeni téchto tprav pfevedeme vSechny
zlomky na spolecného jmenovatele. Poté secteme Cisla v Citateli. V Citateli vidime, ze
je moznost vytknout ¢islo 2. Nyni miizeme Cleny, které jsou stejné v Citateli 1 ve

jmenovateli zkratit. Po této upravé ziskdme konecny tvar a celkové fesSeni daného

prikladu.
1 1 3r _ 1 1 3r _ (Br+2s)—-(3r—2s)+6r
- 2_462 - + - -
6r—4s  6r+4s  9r?-—4s 2(3r—-2s) 2(3r+2s)  (3r+2s)(3r—2s) 2(3r—25)(3r+2s)
67+4s _ 2(3r+2s) _ 1

T2(3r—25)(3r+2s)  2(3r—2s)(3r+2s) 3r—2s

ReSeni:

3r-2s

max. 1 bod

4 Kterd mnozinova operace je znazorn€na na obrazku ¢ernou vyplni?

B

Reseni tohoto ptikladu je postaveno na znalosti mnoZzinovych operaci.
Musime znat definice sjednoceni mnozin, jejich priniku, rozdilu, ¢i doplnku jedné
mnoziny na druhé. V tomto pfipad¢ se nam pii pohledu na obrazek musi vybavit
definice priniku dvou mnozin, ktera fika, ze prinikem dvou mnozin A, B jsou
vSechny prvky, které patti do mnoziny A a soucasné¢ do mnoziny B.

ReSeni: B




max. 2 body
5 Urcete prunik mnoziny A a mnoziny B, pfi¢emz:
A={x €Z; x <15}
B={x€eZ x>11}

Reseni této ulohy je nejlepsi provést tak, Ze si celou situaci zakreslime.

Samoziejmé 1 zde potiebujeme mit znalost zakladnich definic obortt mnozin.

0 5 1011 15

Z obréazku jiz nazorné vidime, ktera ¢isla jsou prinikem mnoziny A a B.

ReSeni: A

max. 2 body
6 Jaky je spravny prvociselny rozklad cisla 380 a ¢isla 276?

Pro vytvofeni prvociselného rozkladu Ize vyuzit hned nékolik zpiisobt. J&

zde uvedu metodu, kterou znam jiZ ze zékladni Skoly a pfijde mi nejjednodussi.

380 |2 276 | 2
190 |2 138 |2
95 5 69 |3

19 |19 23 |23
1 1

Provadime postupné déleni ¢isla na levé stran€ prvocisly. Na konci musime ziskat
¢islo 1. Z pravého sloupce je jasné vidét onen hledany prvociselny rozklad.

380 =22-5-19

276 =22-3-23

ReSeni: C




max. 1 bod
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Restaurace je rozdélena na ¢ast kurackou a ¢ast nekurackou. V obou

mistnostech jsou dany stoly, u kterych je vzdy stejny pocet zidli. V prvni ¢asti mize

posedét 104 stravnikl, ve druhé 120.

7 Urcete, kolik zidli je nanejvySe u kazdého stolu.

Reseni takovéto slovni tlohy provadime pomoci nejvétsiho spole¢ného
délitele.
Staci tedy, kdyz zjistime, jaky je nejvétsi spolecny délitel ¢isel 104 a 120 a médme
vysledek. Cislo 104 si rozlozime na prvoéiselny rozklad jako 104 = 23 -13 a ¢&islo
120 rozlozime jako 120 = 23 - 3 - 5. Nejvétsi spoleény délitel obou &isel tedy bude
D(104,120) = 23 =8.
U kazdého stolu je tedy 8 Zidli.

ReSeni: 8

max. 4 body
8 Piifad’te k funkcim f;, f, (8.1 — 8.2) jejich defini¢ni obor (A — E)
81 fiy=+Vx+6
82 fry=+Vx—-3+V8—x

8.1  Profunkci f;:y = Vx + 6 plati, e vyraz pod odmocninou musi byt
nezaporny, to znamena, Ze x + 6 = 0. VyfeSenim této jednoduché nerovnice ziskame
vysledek x = —6, ktery zapiSeme ve tvaru x € < —6; +00).

Df =< —6;+)

ReSeni: E

8.2  Profunkci f,:y = vx — 3 + V8 — x plati, Ze vyrazy pod odmocninou musi
byt nezaporna Cisla, to znamena, ze x — 3 = 0 a zaroven 8 — x > 0. VyfeSenim
nerovnic ziskame dva dil¢i vysledky a to: x = 3 a x < 8. Defini¢nim oborem je
prinik téchto dvou feSeni. Odtud ziskame konecné feseni, kterym je:

Df =<3;8>.

ReSeni: C




max. 3 body
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V oboru R jsou dany rovnice:
. 2;:48 =0
. 2x2—-5x—12=0
1. Vi3 —2x =3

9 Kterad z uvedenych rovnic nema reSeni?

Pro vyfeSeni této ulohy je nutné spocitat kazdou z uvedenych rovnic a zjistit,
zda je, €i neni fesitelna.

2x+8
l. =0

x+4

Nejprve ur¢ime podminky dané rovnice. Jmenovatel musi byt riizny od nuly, ziskame
tedy podminku: x # —4. Pokud mame rovnici v podilovém tvaru, kdy na pravé strané
je cislo 0, je rovnice rovna 0 prave tehdy, kdyz je jeji Citatel roven nule. Staci tedy
pouze vyfesit rovnici 2x + 8 = 0, odtud ziskdme vysledek x = —4. Nyni provedeme
kontrolu s podminkami. Zjistime, Ze vysledek odporuje podminkam, proto rovnice
nema feSeni K = @.

Il. 2x?—-5x—12=0

Reseni této rovnice spociva v rozkladu kvadratického troj¢lenu. Ten provedeme

. , Ay % . o . —-btVbZ—-4ac .,
pomoci vzorce pro vypocet korenti rovnice: — Po dosazeni ziskame:
5+4/52-4-2:(—12 oy “ros . . N 3
+ a odtud jiz vypocitdme kofeny rovnice. Témi jsou: — > 4,

Diskriminant D vysel kladny, tudiz je rovnice fesitelna a jejim feSenim je

K ={-3; 4}

. v13-2x=3

Nejprve ur¢ime podminky dané rovnice. Plati, Ze vyraz pod odmocninou musi byt
, , o . . 13 C .
nezéaporny. Definicnim oborem rovnice tedy je x € (—oo; 7). Iracionalni rovnice

feSime tak, Ze nejprve pomoci umocnéni odstranime odmocninu. Postupujeme tedy
takto:

Vi3 —2x=3 /?

13-2x=9

x=2

Tento vysledek neodporuje podminkdm a je feSenim rovnice.

Reseni: C




max. 1 bod
10 V oboru R feSte soustavu rovnic.
—6x+4y—-16=0
—4x + 6y = 54

Prvnim krokem pfi feSeni soustavy rovnic je, ze si pievedeme ¢isla s neznamou
na jednu stranu a ¢isla bez neznamych na druhou. Soustava poté dostane tvar:

—6x +4y =16

—4x + 6y = 54
Soustava se da fesit n€kolika metodami. Bud’ pomoci dosazovaci metody, nebo
pomoci s¢itaci metody, a nebo pomoci determinantli. VyuZzijme napiiklad metodu
dosazovaci.
Z prvni rovnice si vyjadiime, ¢emu se rovna naptiklad y. Po upravach ziskame

y = %x + 4. Nyni tuto hodnotu dosadime za y do druhé rovnice:

—4x +6 Gx + 4) = 54. Nasledujici rovnici vypocitame a ziskame hodnotu nezndmé

X: x = 6. Toto ¢islo nyni pouze dosadime za X do n€které z ptivodnich rovnic a
ziskame tak hodnotu neznamé y: y = 13.

Refeni: x = 6;y =13




max. 1 bod
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SV . . 1
Jestlize zvétsime jmenovatele nezndmého zlomku o Cislo 1, dostaneme "

o g . o “ 1
Jestlize zvétSime v tom samém zlomku citatele o ¢islo 1, pak dostaneme p

11 Na zaklad¢ uvedeného textu urcete, o ktery zlomek se jedna.

Reseni této slovni tlohy spociva v soustavé rovnic o dvou neznamych. Ze

zadani si vytvofime dv¢ dil¢i rovnice:

X 1
y 1 4
x+1 1
y :§

Pti feseni postupujeme stejné, jako v predchozim ptikladu. Z jedné rovnice si
g1 o , 1 1 . .
vyjadiime naptiklad neznamou X: x = Sy to Tuto hodnotu poté dosadime za x do

1 1
, . ;. e S , , (.
druhé rovnice. Ziskame: % =3 Po upravach dostaneme hodnotu neznamé y:

y = 15. Tu dosadime za y do nékteré z pivodnich rovnic a ziskame hodnotu

neznamé X: x = 4. Timto jsme ziskali Citatele a jmenovatele hledaného zlomku. Ten

ma tedy hodnotu 115.

“ ., 4
ResSeni: —
15




max. 3 body

12 Proved'te déleni danych polynomii.
V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.

(x3+5x—3-3x%):(x—1)

Prvnim krokem, na ktery pti déleni polynoml nesmime zapomenout, je
sefadit si oba polynomy sestupné podle velikosti exponentu.
(x3=3x2+5x—3): (x—1)
Déle postupujeme nasledovné:
1) Vydélime €leny s nejvy$$imi mocninami: x3 : x = x?2
2) Ziskanym jednoclenem vynasobime cely délitel (zpétné roznasobime):
x?(x—1) = x3 — x?

3) 0Od puvodniho mnohoc¢lenu odeéteme vysledek zpétného nasobeni

(x3—3x2+5x—3)— (x®>—x?) = —-2x? +5x — 3
4) S vysledkem zopakujeme ptedchozi postup.

Kone¢nym vysledkem déleni zadanych polynomii je: x2 — 2x + 3

Reseni: x%2 — 2x + 3

max. 3 body

13 V oboru R vyFeste zadanou rovnici.

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.

x*—5x24+6=0

Abychom dokazali spocitat tuto rovnici, musime pouzit feSeni pomoci
substituce.
Substituce: y = x?2

Po dosazeni neznamé y do plivodni rovnice ziskdme kvadraticky trojclen:

—-b+Vb2-4ac ;o v o .
pro vypocet kofent rovnice

y? — 5y + 6 = 0. Pomoci vzorce
zjistime, ze kofeny rovnice jsou y; = 2; y, = 3.
Tyto hodnoty poté zpétn¢ dosadime:
yi=x 5x2=2 > x| =VZ > x5 = +VZ; x, = V2
yo=x% 5x?=3 > |x|=vV3 > x; =+V3; x, = -3
K= {—\/§; —V2; \/2_\/5}

Reseni: K = {—V3; —2;/2;V3}




max. 1 bod
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Tovarniho komin pozorujeme ve vyskovém thlu 40° a stojime ptitom 20

metri vzdaleni od paty véze kostela.

14 Uved’te, kolik metri méti komin. Vysledek zaokrouhlete na celé Cislo.

Pro feSeni takovéto slovni tlohy je dobré si danou situaci zakreslit.

™~

.\\. a0°

d=20m

Z obrazku vidime, ze pro vypocet vysky komina (h) budeme potiebovat funkci
tangens.

tga =g —- h=20-tg40 =20- 0,839 =16,78=17m
ReSeni: 17 m




max. 3 body

15 V mnoziné R FeSte nasledujici rovnici.
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

[x+3|+|x—2|=7

Nejprve si uréime nulové body. V tomto ptipad¢ jimi jsou ¢isla -3 a 2.

Vytvotime si tabulku:

(—o0; =3) <-3;2) < 2; +00)
x+3 - - —x-3 + ->x+3 + ->x+3
x—2 - o -—x+2 - - —x+2 + ->x-2

Z tabulky vytvotime dil¢i rovnice:

l. —x—3—-x+2=7
x =-—4

~4 € (—o0; —3)
Il. x+3—-x+2=7
5=7
K=9
. x+3+x—-2=7

x =3
3 €< 2; 4+00)
Reseni: K = {—4;3}




Kli¢ vzorového testu pro prvni ro¢nik

Uloha Spravné reSeni Pocet bodu
1
1 (ab)? max. 1 bod
2 C max. 3 body
3 1 max. 1 bod
3r—2s
4 B max. 1 bod
5 A max. 2 body
6 C max. 2 body
7 8 max. 1 bod
8 max. 4 body
8.1 E
8.2 C
9 C max. 3 body
10 x=6y=13 max. 1 bod
11 4 max. 1 bod
15
12 x2—-2x+3 max. 3 body
13 K = {_\/g; V2 \/2_\/5} max. 3 body
14 17m max. 1 bod
15 K= {—4;3} max. 3 body
Hodnoceni:
Pocet bodu Znamka

26 — 30 1

21-25 2

15-20 3

10-14 4

9-0 5




