VZOROVY TEST PRO 2. ROCNIK (2. A, 4. C)

max. 3 body

1  Vypoététe danou goniometrickou rovnici a vysledek uved’te ve stupnich a radianech.

o, 1
cosx +sin®x = -

V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.

max. 3 body
2  Reste danou binomickou rovnici:
723424 =0

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.



max. 3 body
3 Nacrtnéte graf dané funkce a urcete priseciky se souradnymi osami.
x—3
x+3

fiy=
V zaznamovém archu uved'te cely postup FeSeni.
Ry

Ry

2 body
4 S vyuzitim grafu mocninné funkce vzestupné porovnejte podle velikosti dana cisla:

27%(-1,5)"%17%0,87%(-0,8)"*
A)(08)*=(-08)"*<1*< (-1,5)*< 2™
B) (—0,8)™*<08*<1*<(-15)*<2™
C)27*<(-1,5)"*<1*<08*=(-08)"*
D)1 *<08*<(-15)"*<(-08)*<2™*

E) jiné fesSeni



VYCHOZI TEXT K ULOZE 5

max. 4 body

Pritad’te grafy funkci (5.1-5.4) k zadanym predpisiim funkci (f1-fg).

5.1 5.2

53 54

5
firy =2* 51
fary = log%x 52
faiy=x72 5.3
fary =|x| =2 54
1%
fsiy =3
fery =logy x
fry=x*—4



1 bod

6 V oboru R Feste:
3*¥ + 3¥*1 =108

2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 7

Na hmotny bod pisobi dvé sily o velikostech F; = 125N a F, = 75 N, jejichz

vektory sviraji uhel 60°.

7 Jak velka je vyslednice vektorii sil?
A) 175N
B) 165N
C) 155N
D) 145N

E) jiné feSeni



1 bod

VYCHOZI TEXT K ULOZE 8

Je dan trojuhelnik ABC sobsahem S = 0,75 dm?, stranou a = 30 ¢cm a thlem
y = 30°.

8 Urcete velikost strany b V trojiuhelniku ABC.

1 bod
9 V oboru C reste:

2+ 3i=z+ |z

max. 3 body
10 Rozhodnéte u prikladi (10.1-10.4), zda jsou ¢i nejsou goniometrickym tvarem

komplexniho disla.

10.1 z=\/2—§-(sin1?1n+icosl?1ﬂ) Ano — Ne
10.2 z=—-17-(sin135° +icos 135°) Ano — Ne
103 z= \/Z—E (cosm + isinm) Ano — Ne

104 2z = cos36° —isin36° Ano — Ne



1 bod

11 Zjednoduste vyraz a vysledek zapiSte v goniometrickém tvaru komplexniho cisla.

(3 -0

2 body
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Kulicka vyrobena ze zlata ma hmotnost 9,63 kg. Za normélni pokojové teploty je

hustota zlata pfiblizn& 19,3 g/cm3.

12 Urcete priumér kuli¢ky.
A)4,9cm
B) 6,8 cm
C)9,8cm
D) 10,8 cm

E) jiné feSeni



1 bod

VYCHOZI TEXT K ULOZE 13
Je déana krychle STUVWXYZ a body M,N,P, které jsou postupné¢ stiedy hran
TX,WX,UV.

13 Urcete vzajemnou polohu primek VM a NP.

2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14

Je dana pravidelny Etyiboky jehlan ABCDV . Délka jeho podstavnych hran je 9 cm a

vyska je rovna 4,5 cm.

14 Urdcete odchylku rovin ABC a BCV.
A) 25°
B) 35°
C) 45°
D) 55°

E) jiné feseni




1 bod

15 Urcete odchylku dvou télesovych thlopricek krychle ABCDEFGH (vysledek uved’te

S presnosti na vteriny). Velikost hrany krychle je a.

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDLI
VSECHNY ODPOVEDI.




Autorské reseni vzorového testu pro 2. ro¢nik

max. 3 body

Vypoététe danou goniometrickou rovnici a vysledek uved’te ve stupnich a radianech.

. 1
CosSX + sin’x = Z

1
cosx+1—coszx—Z=0
2 3 0
cos’x —cosx —— =

4

4cos?x —4cosx —3 =10
Substituce:y = cosx

4y — 4y —-3=0

4+,/42—-4-4-(-3) 1 3
Y2 = . Y1I=73Y2=5

- —3—>K—®H—(1-1)
CosXx = > Cosx—z— =0, oy = ;

Goniometricka rovnice bude mit dva kofeny x; a x,, které budou v II. A Il11. kvadrantu.

Hodnota  odpovida 60° = =.

2
X1 =§T[+2k7'[ = 120° + k - 360°

4
Xy =§n+2kn = 240° + k - 360°

max. 3 body

Reste danou binomickou rovnici:

7z3+24=0

. , . 24 . D
Nejprve upravime rovnici na z3 = —— a poté pirevedeme algebraicky tvar

s . C 24 . L . C 1
komplexniho &isla na goniometricky: z3 = == (cosx + i sin x). Pro vypocéet binomické
7

a+2km . . a+2km

+ [ sin

rovnice vyuzijeme vzoreC z, = nJlZl'(COS ) Déle si muzeme

vypocitat algebraicky doplnck A= 27”, V nasem piipad¢ A= uy

3
324 T T
k=0:zy = 7'(COS§+1511’1§)




k=1:z, = 7-(cosn+isinn)
=2 _324( 5n+,_5n)
=2z = |—|cos—-+isin

max. 3 body
3 Nadrtnéte graf dané funkce a urcete priseciky se souradnymi osami.
x—3
fry= x+3

Ptredpis funkce nejprve upravime na stiedovy tvar, abychom mohli urcit stfed

hyperboly.
_ _x—3_x+3—6_1+ -6
f'y_x+3_ x+3 x+3

S[—-3;1]
Souradnice priisecik s 0Sou X Rx zjistime tak, Ze za y-soufadnici dosadime 0 a budeme

e .. x-3 - 0. B , .
fesit jednoduchou rovnici et 0. Je zde zfeymé, Ze rovnice bude rovna nule pravée tehdy,

kdyz ¢itatel bude roven nule, tzn., ze x +3 — 6 = 0, z ¢ehoz plyne x = 3. Soutadnice
pruseciku s osou y zjistime tak, Ze za x-soufadnici dosadime nulu, z ¢ehoz vyplyva

y=-1.
Rx[3; 0]

Ry [0; —1]




2 body
4 S vyuzitim grafu mocninné funkce vzestupné porovnejte podle velikosti dana ¢isla:
27%(-1,5"%17%0,87%(-08)"*

Z grafu plynou jednotlivé funkéni hodnoty pro zadand umocnéna cisla. Spravné

feSeni je za C.

A) (0,8)™* = (-0,8)"* < 1% < (—1,5)* <27
B) (—0,8)™<08*<1*<(-15)*<2™
C)27*<(-1,5)*<1*<08*=(-098)"*
D)1 <08 %< (-1,5)*<(-08)*<2™
E) jiné feSeni

max. 4 body
VYCHOZI TEXT K ULOZE 5

Prifad’te grafy funkci (5.1-5.4) k zadanym predpistim funkci (fi-fg).

5.1 5.2




5.3

5.4

fiiy=2%
fory = log%x
fary=x7?
fuy = x| =2
1%
fsi}’zz
fery =logy x
frry=x*—4
fery = 12x — 2|

5.1 f,

52 f,

53f

5.4 f,

grafu logaritmické funkce vime, Ze prochazi pravé bodem 1 na ose x. Funkce je navic

rostouci, coz znamena, Ze zéklad logaritmu musi byt vétsi nez 1. Spravné fesenti je f.

s absolutni hodnotou. Funkce je na ose y posunutd o 2 dilky, cemuz odpovida piedpis

Na obrazku 5.1 graf ptedepsané funkce prochazi na ose x hodnotou 1. Ze znalosti

Na obrazku 5.2 jsou grafem osové soumérné piimky, tento graf ma linearni funkce

funkce f,.

exponencialni funkci. Tato funkce je rostouci, takze zdklad musi byt vétsi nez 1. Spravné

Na obrazku 5.3 graf funkce prochazi na ose y bodem 1, tzn., Ze se jedna o

feSeni je f;.

Na obrazku 5.4 je graf mocninné funkce se sudym, zapornym zakladem. Spravné

feSeni je f3.




1 bod

6 V oboru R Feste:
3*¥ + 3*¥*1 =108

3% +3%-31 = 108
3% (1+3) = 108
3% - 4 = 108

_ 108

3x
4

3* =27

2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 7
Na hmotny bod piisobi dvé sily o velikostech F; = 125N a F, = 75 N, jejichz

vektory sviraji uhel 60°.

7 Jak velka je vyslednice vektorii sil?

F, =125N
F,=75N
a = 60°

@ =180° —a = 120°
F =?
F? =F? + F} —2F,F,cos ¢
F? =125%2 + 752 —2-125-75cos120° N
F? =30625N
F=175N

Spravna odpovéd’ je A.
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1 bod

Je dan trojuhelnik ABC sobsahem S = 0,75 dm?, stranou a = 30 ¢cm a thlem

y = 30°.
8 Urcete velikost strany b V trojiuhelniku ABC.
S =75cm?
S= ! b si
=5 a-bsiny
2§
T a- siny
p=ot > 10
~30-sin30 "
1 bod
9 V oboru C reste:

2+3i=z+|z|

2+3i=a+bhi++a?+b?
a++az+b2+bi=2+3i
Ia++a?+b? =2
II:b=3
a++a?+32=2
\m=2—a
a’+9=4—4a+a?

4q = -5




max. 3 body
10 Rozhodnéte u prikladi (10.1-10.4), zda jsou ¢i nejsou goniometrickym tvarem

komplexniho ¢isla.

10.1 Zzg-(sin%ln+icos%n) Ano — Ne
10.2 z=-—17-(sin135° + i cos 135°) Ano — Ne
103 =z = g (cosm + isinm) Ano — Ne
104 z = cos36° —isin36° Ano - Ne

Spravny goniometricky tvar komplexniho &isla vypada: z = |z| - (cos ¢ + isin @).
Jestlize néjaky ptiklad neodpovida tomuto piedpisu, tak se nejedna o goniometricky tvar

komplexniho cisla.

10.1 Ne
10.2 Ne
10.3  Ano
104 Ne

1 bod

11 Zjednoduste vyraz a vysledek zapiSte v goniometrickém tvaru komplexniho cisla.

(3 -i*

Nejdiive komplexni c¢islo v algebraickém tvaru pfevedeme na goniometricky.

Nejprve si vypocitame |z|, kde a = V3 ab = —1 a dale sin ¢ a cos ¢.

|z| = Va? + b? = \/(\/5)2 +(-1)2=2

_ b 1
sing =—=-3

||
a 3
COS§0=H=7

Hodnoty funkci odpovidaji thlu g a ob¢ funkce se kladnymi hodnotami shoduji ve

IV. kvadrantu, proto velikost thlu bude 117”. Pfevedeny goniometricky tvar umocnime

podle Moivreovy véty.




(cosp +ising)* =cosn-¢@ +isinn-¢@

_ 11r 11m\p* 4-11r  4-11m
(\/§—l)4=[2'<COST+lSIHT>] =24-(cos 6 + isin 6 )

~ 16 ( 47T+_ ) 47'[)
= cos3 lsm3

2 body
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Kulicka vyrobena ze zlata ma hmotnost 9,63 kg. Za normélni pokojové teploty je

hustota zlata pfiblizn& 19,3 g/cm3.

12 Urcete priumér kuli¢ky.
A) 4,9 cm
B) 6,8 cm
C)9,8cm
D) 10,8 cm

E) jiné feSeni

m = 9,65 kg

p =193 g/cm3 =19300 kg/m3

ot a4 (d)3_4 4 a1
=3 T3"\3) T3 g T 22" Te"

o

T

3|6V

d= |—

Vs

m

V=—

p

g B _6955 . 098 m =98
= |mp T [314-19300 T IO mM T Aeam




Spravna odpovéd’ je C. Kulicka ma ptiblizné primér 9,8 cm.

1 bod

VYCHOZIi TEXT K ULOZE 13
Je dana krychle STUVWXYZ a body M, N, P, které jsou postupné stiedy hran
TX,WX,UV.

13 Urcete vzajemnou polohu primek VM a NP.

z Y
w
u
T R ™
VNM

VR e VNM nSTU

PeVR=>VMa stou mimobéiné




2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 14
Je déna pravidelny ¢tyiboky jehlan ABCDV. Délka jeho podstavnych hran je 9 cm a

vyska je rovna 4,5 cm.

14 Urdcete odchylku rovin ABC a BCV.
A) 25°
B) 35°
C) 45°

D) 55°

E) jiné feseni

v=|SV|=45cm
a
|SSBC| = E = 4,5 cm

ISVI 45
|SSgcl 4,5

tanp = =1
@ = 45°

Spravna odpovéd’ je za C.




1 bod

15 Urcete odchylku dvou télesovych tihlopricek krychle ABCDEFGH (vysledek uved’te

S presnosti na vteriny). Velikost hrany krychle je a.

H G \\“
¢
2
Q@
S
J
A B

|IBH| = |CE| =V3a
|EH| = a
|ES|—|HS|—1 |CE|—\/§'a
B 2 2
|ESpy| = =
EH _2
a
S Q@ 3 1 V3
In— = = —= —
2 3-a 3 3
2
@ .
¥ = 35015 51"
2
@ = 70°31" 42"

KONEC




Kli¢ vzorového testu pro druhy ro¢nik

Uloha | Spravné feSeni Pocet bodii
1 2
X =31 + 2kmr = 120° + k - 360°
max. 3 body
Xy = §n+ 2km = 240° + k - 360°
? k=0:ZO=3\/;—4-(cosE+isinE)
7 3 3
k=1:z, = i/é (cosm + isinm)
7 max. 3 body
k=2:2z,= ’ 2—4 (coss—n+ isins—n)
7 3 3
3 Graf viz autorské feseni
R,[3;0] max. 3 body
Ry[0; —1]
4 C 1 bod
5 max. 4 body
51 fe 4 podulohy 4 b.
55 7 3 podulohy 3 b.
2 podulohy 2 b.
53 h 1 podiloha 1 b.
54 fs 0 poduloh 0 b.
6 3 1 bod
7 A 2 body
8 10 cm 1 bod
d zZ=- Z + 3i 1 bod
10 max. 3 body
10.1 Ne 4 podulohy 3 b.
10.2 Ne 3 podulohy 2 b.
10.3 Ano 2 podulohy 1b.
10.4 Ne 1 podtloha 0 b.




1 16 - (cos4—n + isin4—n) 1 bod
3 3
12 C 2 body
13 Mimobézné 1 bod
14 C 2 body
15 @ =70°31" 42" 1 bod
Hodnoceni:
26 —-30 1
21-25 2
15-20 3
10-14 4
9-0 5




