VZOROVY TEST PRO 3. ROCNIK (3. A, 5. C)

max. 3 body
1 Zjistéte, zda vektor U je linearni kombinaci vektori a, b, je-li

u=(-8;4;3),a=(-1;2;3),b = (2;0; 1). Pokud ano, zapiste tuto linearni kombinaci.

V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.

max. 3 body

Reste v N rovnici: (i o ;) + (i \ i) =9

V zaznamovém archu uved’te cely postup FeSeni.



max. 3 body
3 Popiste vlastnosti a znazornéte graficky utvar urcéeny rovnici:

16x% + 25y% — 64x + 150y — 111 =0

V zaznamovém archu uved’te cely postup reSeni.

2 body

4 Odchylka piimek p: 2x —y+7 =0,q:3x+y—1=0 je
A) 30°

B) 45°
C) 60°
D) 135°

E) jiné feSeni



max. 4 body
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Piitfad’te grafy kiivek (5.1-5.4) k zadanym piedpisim obecnych rovnic (r; — 13g).

5.1 . 5.2
5
rn:(x=3)2+(@+1)?=4 51
15:25x% + 9y? = 225 52
r3:(x+3)2 =4y +1) 53
7,:9x% — 16y? = 144 54

re:(x+3)2+(y—1)2%2=2
Te: (y + 1)% = —4(x + 3)
r,:16x% — 9y? = 144

1g:9x2 + 25y% = 225



1 bod

6 Urcete chybéjici souradnici vektoru u tak, aby byl kolmy k vektoru v:
u=(-3up),v=(4 —6)

2 body
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Ptimka p je dana obecnou rovnici 3x +y — 1 = 0.

7 Jaké je parametrické vyjadieni primky p?
A)x=-1+t,y=2-3t
B)x=1+t,y=2-3t
C)x=1—-ty=-2+3t
D)x=-1—-t,y=-2-3t

E) jiné fesSent
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1 bod

Je dana piimka p: 2x —y +5 = 0abod A[1; —1].

8 Urcete obecnou rovnici primky q, ktera je rovnobéZna s pfimkou p a prochazi

bodem A.

1 bod

9 Vypocitejte vzdalenost bodu M[2; —1] od pFimky p: 3x + 4y — 12 = 0.

max. 3 body
10 Rozhodnéte u prikladi (10.1-10.4), zda plati nasledujici tvrzeni.
101 u=(2-4)v=(-2v2; -1)ulvw Ano — Ne
10.2  Polomér kruznice x? + y? = 4 je 4. Ano — Ne
10.3 Normalovy vektor piimky y = 2x — 3 je n(—2; 1). Ano — Ne
10.4  Vrchol paraboly x? — 8x + 16 = 2(y + 7) je V[4; —7] Ano — Ne



1 bod

11 Napiste rovnici teény ke kiivee k: x% + y? + 2x — 24 = 0 v bodé T[3; 3].

2 body
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Elipsa je dana rovnici 25(x + 2)% 4+ 9y? = 225.

12 Urcete souradnice ohnisek elipsy.
A) F[—-2;4],G[—-2; —4]
B) F[-2;5],G[—2; —5]
C) F[-5;0],G[1; 0]
D) F[—6; 0], G[2; 0]

E) jiné feseni



1 bod
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Jedanarovinap:x —y+2z—1=0arovinao:2x+y+z+7=0.

13 Ur¢ete odchylku rovin p a o.

2 body
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Jsou dany body A[8; 1], B[6; 5].

14 Urcete smérnici piimky AB.

1
A)k:—z
B)k =2

1
C)k=5
D) k = —2

E) jiné feseni



1 bod

15 Kolik trojcifernych disel lze sestavit z €islic 1, 2, 3, 4, 5, jestliZe se Zadna Cislice

neopakuje?

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDLI
VSECHNY ODPOVEDL.




Autorské reseni vzorového testu pro 3. ro¢nik

max. 3 body
1 Zjistéte, zda vektor w je linearni kombinaci vektori u, v, je-li
w=(-8;43),u=(-1;2;3),v=1(2;0;1). Pokud ano, zapiSte tuto linearni

kombinaci.

Je-li vektor w linearni kombinaci vektord u, v musi platit: w = a u + b v, kde a, b jsou

n¢jaka redlna cCisla. Predchozi vztah rozepiSeme pro jednotlivé soufadnice x,y a z:

—8=—-a+2b
4=2a+0b
3=3a+b

Ziskali jsme tfi rovnice o dvou nezndmych. Zvolime libovolné dvé rovnice, vypocitame
hodnoty a, b a dosadime je do rovnice, kterou jsme jeSté nepouzili. Plati-li po dosazeni
hodnot za a a b rovnost levé a pravé strany, je vektor w linearni kombinaci vektorti u a v,

nebo také lze fici, ze vektory u, Vv, W jsou linearné zavislé.

V nasem piipad¢ muaze piimo ze druhé rovnice urcit hodnotu a = 2, a po dosazeni do
tteti rovnice ur¢ime b = —3. Ob¢ hodnoty dosadime do prvni rovnice a vidime, Ze plati
rovnost —8 = =2+ 2-(—3) = —8. Vektor w mizeme tedy zapsat jako nasledujici

linearni kombinaci vektort u a v: w = 2u — 3v.




2 Reste v N rovnici: (fc ~ ;) + (fc ~ i) =9 max. 3b

Jedna se o rovnici S kombina¢nimi Cisly. Zakladni vzorec je

n!
(Z) " n-k)K

Podle tohoto vzorce ptepiSeme piedchozi kombina¢ni vyrazy na levé strané rovnice:

(x—l) (x—1)! (x—1)! B (x—1)!

-3/ (x—1-(x-3))(x-3) (x-1-x+3)!@x-3) 2[(x-3)

Ziskany vysledek rozepiSeme do soucinového tvaru a zkratime:

x-1)! @-Dx-2)x-3)x-4).. (x-1(x-2)
21 (x—-3)! 2(x—=3)(x—4) .. B 2

Podobné upravime druhy kombinacni vyraz

(x—Z) (x—2) (x—-2)(x-3)

x—4) " 21(x—4) 2

Puvodni rovnici tedy pfepiSeme na:

=Dx=2) x=2)*x=3)

9
2 2

Tuto rovnici jiz feSime klasickym zptisobem:
x*—3x+2+x*—5x+6=18

2x>—8x—10=0
x2—4x-5=0

4+ 16 + 20
R
X, =5
X2=—1

Druhy koten (—1) nevyhovuje, nejedna se o pfirozené ¢islo. Jedinym feSenim rovnice tak
zUstava cislo 5, tedy:

K = {5}




max. 3 body
3  Popiste vlastnosti a znazornéte graficky ttvar uréeny rovnici:

16x2 + 25y2 — 64x + 150y — 111 = 0

Z riznych hodnot koeficienti u X% a y2 které jsou navic obé kladné, lze usuzovat, ze
se jednd o elipsu. Tuto hypotézu ovéiime prevedenim na stiedovy tvar metodou

doplnéni na ¢tverec.

16x?% — 64x + 25y% + 150y = 111

16(x% — 4x) + 25(y% + 6y) = 111

16(x — 2)? — 64 + 25(y + 3)% — 225 = 111
16(x — 2)% + 25(y + 3)% = 400

16(x — 2)? B0+ 3)? .
400 400

(=22 G+3)7_

25 16 1

Z ptedchoziho tvaru ur¢ime zakladni parametry elipsy:

stted: S[2; —3], hlavni poloosa a = V25 = 5, vedlejsi poloosa b = V16 = 4

excentricita: e = Va? — b2 = 25 — 16 = 3, hlavni osa je rovnobézna s 0S0U X
Znéame-li excentricitu, miiZze dopocitat s pomoci bodu S soufadnice ohnisek:
F[-1;-3],G[5; -3]

(y-ové soufadnice jsou stejné jako u stfedu S, X-ové vypocitame tak, ze k x-ové

soufadnici bodu S pfi¢teme a ode¢teme hodnotu excentricity e = 3)

Hlavni vrcholy jsou A;[—3;—3],A4,[7; —3], vypocet soufadnic provedeme podobné

jako u ohnisek, jen misto hodnoty e = 3 pouzijeme hodnotu a = 5

Vedlejsi vrcholy jsou B;[2; 1], B,[2; —7], zde jsou x-ové soufadnice stejné jako ma

bod S a y-ové vypocitame pfi¢tenim a odectenim hodnoty b = 4.




2 body
4 Odchylka piimek p: 2x —y+7=0,q:3x+y—1=0 je

Odchylka ptimek je stejna jako odchylka jejich normalovych vektort. Ur¢ime tedy
nejprve normalové vektory obou piimek a pak podle ptislusného vzorce vypocitame uhel,

ktery sviraji. Pfipomenme, Ze u ptimek se vzdy jedna o uhel z intervalu (0°; 90°).
Normalovy vektor pifimky p je n, = (2; —1), jeho velikost je |np| =vV4+1=+5
Normalovy vektor piimky q je n, = (3; 1), jeho velikost je |nq| =v9+1=+v10

Uhel obou vektori je dan vztahem

In, - ng| 12:3+(=1)-1] 5 NG 5 1 1 V2
COoS = = = = = |— = - = =
v In,||ng| V5V10 VSVI0 V10 10 J2 2 2

@ = 45°

Spravna odpovéd’ je tedy B.

max. 4 body
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Pritad’te grafy kiivek (5.1-5.4) k zadanym ptedpisiim obecnych rovnic (r; — 13).

5.1 . 5.2

3 | s




Z obrazkl 5.1 az 5.4 plyne, Ze na obrazku 5.1 je elipsa, na obrazku 5.2 je parabola,

na obrazku 5.3 je hyperbola a na obrazku 5.4 je kruznice.

Miizeme zacit od nejjednodussi kuzelosecky, kterou je kruznice. Z obrazku plyne, ze
jeji stfed ma soufadnice S[3; —1] a polomér 2. Z nabidky odpovédi lze za rovnice kruznice
identifikovat r;a 5. Stied kruznice 75 je ale vbodé S[—3;1] a polomér je navic V2.

Spravné reseni pro 5.4 je tedy r4.

Druhou nejjednodussi kiivkou je elipsa. Z nabidky odpovédi se jedna o rya rg, coz
pozname z toho, ze v obecné rovnici jsou u x> a y? rtizna &isla ale ob& kladna (nebo
zapornd). Z obrazku 5.1 vyéteme soufadnice stfedu S[0; 0], coZ ndm k ni¢emu neni a
velikosti hlavni poloosy a = 5 (vzdalenost stfedu od levého nebo pravého kraje elipsy) a
vedlejsi poloosyb = 4 (vzdalenost stfedu od horniho nebo dolniho kraje elipsy), coz je pro
nas diilezitd informace. Rovnice r,a rg musime ale nejprve upravit tak, aby na pravé strané

byla 1, ¢ili u obou rovnic provedeme vydéleni Cislem 225:

25x2  9y? ox?t y?
Ty: >oE +E=1' pozkracen1?+£=1
9x% 225y? o x? oyt
rg:m+ 578 =1, pozkracen1£+?=1

Kiivka r,ma hlavni poloosu o velikosti 3, coZ odporuje obrazku 5.1.

Kiivka rgma hlavni poloosu 5, vedlejsi 3, coz odpovida situaci 5.1.

Spravné ieSeni pro 5.1 je tedy rg.

Obrazek 5.2 ptedstavuje parabolu s vrcholem V[—3; —1], s hlavni osou rovnobéznou
s0sou X a otevienou doleva. Jde tedy o typ (y —n)? = —2p(x —m). Tomu odpovida
pouze jedina odpoveéd’, a to kiivka 7.

Spravné ieSeni pro 5.2 je tedy r.

Pro hyperbolu na obrazku 5.3 zbyvaji kiivky r,a r-, které podobné jako u elipsy upravime

na sttedovy tvar:

Ox* 167 . xr P

T Tga T Taz = L Pozkrécenf - —7-=1
lox® 9 . x?y?

"7 44 T 144 1 po zkraceni T 1

Z obrazku plyne, ze velikost hlavni poloosy je a = 4, ¢emuz odpovida pouze ;.

Spravné FeSeni pro 5.3 je tedy r4.




rn:(x=32+(@y+1)?=4 51 g
15:25x% + 9y? = 225 52 14
r3:(x+3)?2 =4y +1) 53 1,
7:9x% — 16y2 = 144 54 n

r:(x+3)2+(y—-1)2=2
7e:(y + 12 = —4(x + 3)
r7:16x% — 9y? = 144

1:9x% + 25y? = 225

1 bod

6 Urcete chybéjici souradnici vektoru u tak, aby byl kelmy k vektoru v:
u=(-3;u),v=_(4 —6)

Pro dva kolmé vektory plati, ze jejich skaldrni soucin je roven nule.
Takze obecné musi platit: uyv; + u,v, = 0,
a konkrétné

(=3)-4+u, (-6)=0

6u2 =-12
U, = -2

Vektor u ma tedy soufadnice u = (—3; —2).




2 body
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Ptimka p je dana obecnou rovnici 3x +y — 1 = 0.

7 Jaké je parametrické vyjadreni primky p?
A)x=-1+ty=2-3t
B)x=1+4+t,y=2-3t
C)x=1—-t,y=-2+3t
D)x=-1-t,y=-2-3t

E) jiné fesSent

Jednotlivé nabidky odpovédi, resp. rovnice upravime tak, aby po secteni vymizel parametr

t.

V piipad¢ A) budeme nasobit prvni rovnici 3 a po secteni obou rovnic dostaneme

3x +y = —3 + 2, coz vede na obecnou rovnici 3x +y + 1 = 0.

V piipad¢ B) budeme nésobit prvni rovnici také 3 a po secteni obou rovnic dostaneme
3x +y = 3 + 2, coz vede na obecnou rovnici 3x +y — 5 = 0.

V ptipadé C) budeme nésobit prvni rovnici také 3 a po secteni obou rovnic dostaneme

3x +y = 3 — 2, coz vede na obecnou rovnici 3x +y — 1 = 0, ktera odpovida zadané

rovnici.

Spravna odpovéd’ je C.

Pro jistotu mizeme jeste dopocitat D.

V piipadé D) budeme nasobit prvni rovnici —3 a po secteni obou rovnic dostaneme

—3x +y = 3 — 2, coz vede na obecnou rovnici 3x —y + 1 = 0.




1 bod
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Je dana piimka p: 2x —y +5 = 0abod A[1; —1].

8 Urcete obecnou rovnici primky q, ktera je rovnobéZna s pfimkou p a prochazi

bodem A.

Rovnobézné pfimky maji stejny normalovy vektor, tzn., Ze ¢isla u X a y jsou stejna a lisi se

pouze poslednim koeficientem (Cislem, absolutnim ¢lenem).
Jakoukoliv rovnobézku k ptimce p tedy mizeme zapsat jako:
2x—y+c=0

Hodnotu koeficientu ¢ ur¢ime dosazenim soufadnic bodu A[1; —1] za x a y, protoze pokud

bod lezi na ptfimce, musime po dosazeni jeho soufadnic do rovnice ptimky dostat rovnost
0=0.

Pro bod A tedy plati:

2:1—-(-1)4+c=0
2+1+4+c=0
c=-3

Obecna rovnice rovnob&zky s ptimkou p, ktera prochézi bodem A je tedy:

2x—-y—-—3=0

1bod

9 Vypolitejte vzdalenost bodu M[2; —1] od piimky p: 3x + 4y — 12 = 0.

K vypoctu vzdalenosti bodu od pfimky v roviné pouZijeme rychly vzorec:

lam; + bm, + |

) =
[3:24+4(-1) —12]

A T
(M.p) |—10| 10 10 ,
v , = = = —=
P vo+16 25 5

Vzdalenost bodu M od piimky p je rovna 2.




max. 3 body
10 Rozhodnéte u priklada (10.1-10.4), zda plati nasledujici tvrzeni.

101 u=(V2,-4)v=(-2v2; -1)ulv Ano — Ne
10.2  Polomér kruznice x? + y? = 4 je 4. Ano — Ne
10.3 Normalovy vektor piimky y = 2x — 3 je n(—2; 1). Ano — Ne
10.4  Vrchol paraboly x* — 8x + 16 = 2(y + 7) je V[4; —7] Ano — Ne

10.1. Kolmé vektory maji skalarni soucin roven nule.
u-v=v2-(-2v2)+ (-4) - (-)=—-4+4=0
Vektory jsou tedy kolmé.

10.2 V rovnici kruznice je na pravé strané druha mocnina poloméru, nikoliv polomér, nase

kruznice ma tedy polomér 2 a ne 4.

10.3 Smérnicovy tvar piimky si pfepiSeme na obecnou rovnici:
2x—y—3=0

Normalovy vektor je dan koeficienty (Cisly) u X ay a jeho souradnice jsou tedy

n = (2; —1), ptipadn¢ lze uvazovat i vektor opacny (—2; 1).

10.4. Levou stranu rovnice paraboly lze jednoduse upravit pomoci vzorce (a — b)? na
(x — 4)? a rovnice paraboly m4 tedy vrcholovy tvar (x — 4)? = 2(y + 7). Z nulovych

bodii obou zavorek vy¢teme soufadnice vrcholu paraboly jako V[4; —7].

10.1 ANo
10.2 Ne
10.3 Ano

10.4 ANo




1 bod

11 Napiste rovnici teény ke kiivee k: x% + y? + 2x — 24 = 0 v bodé T[3; 3].

Kiivku, kterou je v tomto ptipadé kruznice, si pfevedeme na sttedovy (u paraboly ptipadné

vrcholovy) tvar.

x> +2x +y* =24
(x+1)2—-1+y?=24
(x+1)%+y2=25

Rovnici tecny zformulujeme s pomoci piedchoziho vysledku nejprve obecné:
(xo+D(x+ 1)+ y,y =25
Nakonec dosadime za x; a y, hodnoty te¢ného bodu T:
B+1Dx+1)+3y=25
Roznéasobime na
4x+4+3y—25=0
a nakonec zapiSeme obecnou rovnici tecny:

t:4x+3y—-21=0

2 body

VYCHOZI TEXT K ULOZE 12

Elipsa je d4na rovnici 25(x + 2)% + 9y? = 225.

12 Urdcete souiradnice ohnisek elipsy.
A) F[-2;4],G[-2; 4]
B) F[-2;5],G[—2; —5]
C) F[-5;0],G[1; 0]
D) F[-6; 0], G[2; 0]

E) jiné fesSeni



K uréeni ohnisek elipsy potfebujeme znat excentricitu.

Rovnici elipsy si nejprve upravime na stiedovy tvar, ze kterého urc¢ime velikosti hlavni a

vedlejsi poloosy:

25(x + 2)? + 9y? = 225

25(x + 2)?
+o—=1
225 225
(x+2)?* y
T'i‘g—l

Hlavni poloosa: a = v/9 = 3, vedlejsi poloosa: b = v/25 = 5
Elipsa je tedy orientovana ve sméru osy Y.

Stied elipsy je S[—2; 0]. Ohniska maji v tomto ptipad¢ stejnou X-vou soufadnici jako bod
S.

Pro uréeni y-ovych soufadnic musime jesté vypocitat excentricitu:

=4/b =vV25-9=+v16=4
Tuto hodnotu pfi¢teme a odecteme k y-ové soufadnici bodu S.
Ohniska tedy jsou:

F[=2;4]
G[—2;—4].

Spravna odpovéd’ je tedy A.
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1 bod

Jedanarovinap:x —y+2z—1=0arovinao:2x+y+z+7 =0,

13 Urcete odchylku rovin p a o.

Pro uhel dvou vektort pouzijeme vztah:

I, -ng| 11-2+4(-1)-1+2-1 3

T Tyl

V6ve

@ = 60°

Odchylka rovin je dana odchylkou jejich normalovych vektort.

Normalovy vektor roviny p je n, = (1; —1;2), jeho velikost je |n,| =v1+1+4 =6

Normélovy vektor roviny o je n, = (2;1; 1), jeho velikostje |n,|=v4+1+1= V6

1
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2 body

Jsou dany body A[8; 1], B[6; 5].

14 Urcete smérnici primky AB.

1
A)k:—g
B) k=2

1
C)k:E
D) k = —2

E) jiné feseni



Nejprve si ur¢ime smérovy vektor ptimky AB, tj. u = AB = (—2; 4), ktery v tomto
ptipadé miiZeme pouzit i ve zkraceném tvaru u = (—1; 2)

Pokud vime, Ze smérnici piimky mizeme vypocitat jako

Uz
k=—
Uq

muizeme vypocitat okamzité hodnotu smérnice

Spravna odpovéd’ je za D.

Pokud to nevime, vypocitdme si nejprve obecnou rovnici piimky, kterou upravime na

smérnicovy tvar.

Normalovy vektor k vektoru u je n = (4;2) = (2;1).

Obecna rovnice ptimky AB ma tedy tvar
2x+y+c=0

Hodnotu koeficientu ¢ nemusime dopocitavat, protoze nam jde jen o smérnici. Pfedchozi

rovnici tedy upravime na tvar
y=—-2x—cC
Smérnice je ¢islo u X, mé tedy hodnotu k = —2.

Spravna odpovéd’ je kupodivu opét D.




1 bod

15 Kolik trojcifernych cisel Ize sestavit z ¢islic 1, 2, 3, 4, 5, jestliZe se Zadna neopakuje?

Z danych ¢&islic vybirame uspotadané trojice &islic. Cislo 123 je jiné nez 321, proto se
jedna o variace tieti tfidy z péti prvki:

|

5
V(3,5)=5=5-4-3=60

Ze zadanych ¢islic 1ze sestavit 60 riznych trojcifernych cisel.

KONEC




Kli¢ vzorového testu pro treti ro¢nik

Uloha | Spravné FeSeni Pocet bodii

1 w=2u-3v max. 3 body
Vektor w je linearni kombinaci vektori u, V.

2 x=5 max. 3 body
Elipsa: e =3,a =5, b =4, stfed: S[2; —3]

3 ohniska: F[—1; 3], G[5; —3] max. 3 body
hlavni vrcholy jsou A;[—3; —3], 4,[7; —3]
vedlejsi vrcholy jsou B, [2; 1], By[2; —7]

4 B 1 bod

5 max. 4 body

51 Tg 4 podulohy 4 b.

c o e 3 podtlohy 3 b.

2 podulohy 2 b.

5.3 Ta 1 poduloha 1 b.

54 7 0 poduloh 0 b.

6 U, = -2 1 bod

7 C 2 body

8 2x-y=3=0 1 bod

9 v=2 1 bod

10 max. 3 body

10.1 Ano 4 podulohy 3 b.

10.2 Ne 3 podilohy 2 b.

10.3 Ano 2 podulohy 1b.

10.4 Ano 1 poduloha 0 b.

11 t:4x+3y—-21=0 1 bod

12 A 2 body

13 @ =60° 1 bod

14 D 2 body

15 60 1 bod

CELKEM 30 bodii




Hodnoceni:

26 -30
21-25
15-20
10-14
9-0

QI IWIN|F




