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Mechanické vinéni — zadani uloh

1. Tryskové letadlo proletélo rychlosti 600 m/s po pfimé draze ve vzdalenosti 3 km od pozorovatele. V jaké
vzdalenosti od pozorovatele bylo letadlo, kdyZ pozorovatel uslySel jeho zvuk? (5294 m)

2. Urcete frekvenci ladicky, kterd je zdrojem zvukového vinéni o vinové délce 67 cm. Rychlost zvuku ve
vzduchu je 340 m/s. (507 Hz)

3. Ladic¢ka vydava ton o kmitoc¢tu 440 Hz. Uréete délku viny, je-li rychlost zvuku ve vzduchu 340 m/s. (0,773 m)

4. Nejnizsi ton, ktery vyvolava v lidském uchu zvukovy viem, ma frekvenci 16 Hz. Jaka délka viny odpovida této
frekvenci, je-li rychlost zvuku ve vzduchu 340 m/s? (21,25 m)

5. Zvukové viny vznikaji kmitanim ladicky a Sifi se rychlosti 340 m/s. Vzdalenost sousednich uzl(i vytvorenych
stojatych vin je 20 cm. Jakym kmitoctem kmita ladi¢ka? (850 Hz)

6. VIna se $ifi rychlosti 2,4 m/s pfi frekvenci 3 Hz. Jaky je fazovy rozdil bodd vzdalenych 20 cm od sebe? (90°)

7. Postupné vinéni, které se Sifi pruznym vldknem, je popsano rovnici y=0,12.sin2(6t-0,75x) m. Urcete
amplitudu vychylky vlakna, periodu, vinovou délku a rychlost, kterou se vinéni vlaknem Sifi.
(0,12 m; /6 s; /0,75 m; 8 m/s)

8. Do sklenéného valce postupné nalévame vodu a soucasné drzime u otvoru kmitajici ladi¢ku. Zvuk ladicky se
zesili v okamzicich, kdy vzdalenost hladiny od otvoru je 60 a 20 cm. Urcete frekvenci kmitani ladicky.
Rychlost zvuku ve vzduchu je 340 m/s. (425 Hz)
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9. Frekvencni rozsah lidské feci je 200 Hz az 1,5 kHz. Uréete rozsah vinovych délek, je-li rychlost zvuku ve
vzduchu 340 m/s. (1,7 m; 0,23 m)

10.Postupné vInéni je popsano rovnici y=5.10"sin2m(680t-2x) m. Uréete amplitudu vychylky, periodu,
frekvenci, vinovou délku, uhlovou frekvenci, rychlost vinéni. VInéni vzniklo rozkmitanim konce pruzného
vldkna. Rozhodnéte, o jaké vinéni jde. (0,5 mm; 1/680 s; 680 Hz; 0,5 m; 1360 1t/s; 340 m/s)

11.Pruznym vldknem se Sifi postupné vinéni o frekvenci 2 Hz. Urcete fazovou rychlost vinéni, jestlize body
vlakna, navzajem vzdéalené o 0,15 m kmitaji s fazovym rozdilem /2 rad. (1,2 m/s)

12.Na ocelové struné vznika pfi frekvenci 500 Hz vinéni, jehoZ vinova délka je 0,5 m. Urcete rychlost, kterou se
vInéni $ifi. (250 m/s)

13.Strunou délky 60 cm se Sifi vinéni rychlosti 300 m/s. Urcete frekvenci prvniho harmonického ténu, ktery
vznika pfi chvéni struny. (250 Hz)

14.0celova ty¢ délky 1 m je upevnéna uprostred a jeji konec opatfeny pistem je vsunut do otevieného
rezonatoru. Podélnym rozkmitanim tyce vznikne chvéni a v rezonatoru se vytvofi stojaté vinéni o vinové
délce 13,6 cm. Urcete rychlost zvuku v oceli, je-li rychlost zvuku ve vzduchu 340 m/s. (5000 m/s)

15.Ve sklenéném valci délky 0,5 m, otevieném na obou koncich, je pomoci reproduktoru vytvoreno stojaté
vinéni. Akustickou sondou bylo v trubici zjiSténo 6 minim vinéni-uzlQ. Urcete frekvenci vinéni, je-li rychlost
zvuku ve vzduchu 340 m/s. (2 040 Hz)



16.Pozorovatel slysi zvuk letadla ze sméru kolmého nad stanovistém, ale letadlo vidi ve vysce 73° nad
obzorem. Urcete rychlost letadla. (104 m/s)

17.Zapiste rovnici vinéni, kterd ma frekvenci 1 kHz, amplitudu vychylky 3 mm a postupuje rychlosti 340 m/s.
Vektor rychlosti Sifeni vinéni je orientovan nesouhlasné s kladnou osou x.
(y=0,003.sin2m((t/0,001)+(x/0,34)) m)

18.Stanovte fazovy rozdil mezi dvéma body leZicimi na pfimce rovnobézné se smérem Sifeni vinéni, je-li jejich
vzajemnad vzdalenost 1,7 m. Rychlost Sifeni vinéni je 340 m/s, perioda 0,002 s. (mt rad)

19.Jak se zméni frekvence vysilace rakety vzdalujici se rychlosti 8 km/s, jestlize vysilal na kmitoc¢tu 20 MHz?
Rychlost iteni vinéni je 3.10°m/s. (0 533 Hz)

20.Pistala lokomotivy zni tonem o frekvenci 576 Hz. Lokomotiva jede rychlosti 20 m/s kolem stojiciho
pozorovatele. Ktery ton slySi pozorovatel pfi pfijizdéni lokomotivy? Je-li rychlost zvuku ve vzduchu 340 m/s.
(612 Hz)

21.Pistala lokomotivy zni tonem o frekvenci 576 Hz. Lokomotiva jede rychlosti 20 m/s kolem stojiciho
pozorovatele. Ktery tén slysi pozorovatel pti vzdalovani lokomotivy? Je-li rychlost zvuku ve vzduchu 340
m/s. (544 Hz)

22.VInéni kmitoctu 735 Hz se $ifi ve vzduchu rychlosti 338 m/s, ve vodé 1440 m/s. Uréete vinové délky v obou
prostiedich. (46 cm; 196 cm)

23.Stojaté vinéni vzniklo interferenci vin s kmito¢tem 475 Hz, vzdalenost sousednich uzll byla 1,5 m. Uréete
rychlost vinéni. (1425 m/s)

24.Rychlost zvuku v zemi (u povrchu) je 13krat vétsi nez ve vzduchu. Ve vzdalenosti 1,7 km od pozorovatele
vybuchla na povrchu zemé naloz. Uréete dobu, ktera uplyne mezi zachvévem pldy v misté pozorovatele a
okamzikem, kdy uslysi explozi. Je-li rychlost zvuku ve vzduchu 340 m/s. (4,6 s)

25.Jak Siroké je jezero, dorazi-li zvuk pti rychlosti 1440 m/s ve vodé o 1 s dfive, nez kdyby se $ifil vzduchem
rychlosti 340 m/s? (445 m)

26.Jakou intenzitu ma zvuk, jeho? hladina intenzity je 130 dB? (10 W/m?)

27.Ve vzdalenosti 10 m od zdroje zvuku je hladina intenzity 20 dB. Uréete hladinu intenzity ve vzdalenosti 5 m.
(26,02 dB)

28.Vypoctéte rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté -100°C. (270,9 m/s)

29.Vypoctéte rychlost zvuku ve vzduchu pfi teploté 16°C. (341,3 m/s)

30.Urcete délku oteviené pistaly, kterd vydava tén kmitoc¢tu 440 Hz. Je-li rychlost zvuku ve vzduchu 340 m/s.
(38,6 cm)

31.0 kolik % vzroste intenzita zvuku, jestlize hladina intenzity vzroste o 1 dB? (0 26 %)

32.0 kolik decibell vzroste hladina intenzity zvuku, zvétSime-li vykon zvukového zdroje o 100 (to je na
dvojnasobek)? (3 dB)

33.Zvukova intenzita elektrofonické kytary byla zesilena z 10"°W/m”na 10*W/m?. Kolik decibeli ¢ini zesileni?
(60 dB)

34.Tryskové letadlo proletélo rychlosti 600 m/s po ptfimé draze ve vzdalenosti 3 km od pozorovatele. V jaké
vzdalenosti od pozorovatele bylo letadlo, kdyZ pozorovatel uslysel jeho zvuk? (5,3 km)

35.0tevrena pistala ma zékladni kmitocet 110 Hz pfi teploté 0°C. Jak se zméni jeji kmitocet, jestlize teplota
vzduchu stoupne o 30°C? (116 Hz)

36.0teviena pistala ma zakladni kmitocet 110 Hz pfi teploté 0°C. Jak musime zménit délku pistaly, aby se pfi
teploté 30°C kmitocet pistaly nezménil? (8 cm)

37.Vypoctéte zménu intenzity hluku, jestlize ochrannym zafizenim se snizila hladina intenzity z 90 dB na 60 dB.
(snizila se 1000 krat)

38.Urcete vinovou délku referenéniho ténu (1000 Hz) pfi teploté vzduchu 20°C. (0,343 71 m)

39.Jak dlouhy je vzduchovy sloupec oteviené retné pistaly, vydava-li pistala komorni a? (cca 386 m)



40.Hloubka more se méfi ultrazvukem. Urcete hloubku, jestlize odrazeny ultrazvukovy signal se vrati na lod' za
0,8 s, je-li rychlost Sifeni ultrazvuku ve vodé 1450 m/s. (580 m)

41.Pozorovatel vidél blesk a po 12 sekundach zaznél hrom. V jaké vzddlenosti doslo k vyboji? Je-li rychlost
zvuku ve vzduchu 340 m/s. (4 km)

42.Urcete rychlost vinéni, které ma vinovou délku 80 cm a je buzeno kmitanim o frekvenci 2 Hz. (1,6 m/s)



