Matematika — pfehled vzorcl pro maturanty (zpracoval T. Jansky)
Upravy vyrazi

ar as — ar+s

Va.Vb =Va.b
Va .[a

%5 \b
(Vay" = Vam

mﬁzm_%

Va = “Vak

(A+ B)? = A% + 2AB + B?
(A—B)? = A> — 2AB + B?
A>—-B?>=(A+B)-(A-B)

(A+ B)3 = A% + 3A4%B + 3AB*+B3
(A—B)3 = A% — 3A°B + 34AB*-B3
A>+B3=(A+B)-(A*> — AB + B?)

A3 —B3=(A—-B) (4> + AB + B?)

Binomicka véta

(a+b)”=(g)-an+(7ll)-a”—1-b+(;l)-a"—2-b2+---+(n)-b”



Kvadraticka rovnice ax* +bx+c=0 P:a#0

Diskriminant: D = b% — 4ac

D>0 ... X1/2=_bzi;/5
D=0 ... x1/2=%
D<O0 ... X1/2=_bi;c/lmi

Vietovy vzorce: plati pro NORMOVANY TVAR!!! kvadratické rovnice:

xX>+px+q=0

X1.X2 = (

x1+x2=—p

Logaritmy

loga + logb =log(a - b)
a
loga —logh = logE

loga® = x.loga

1 _logy x
08a X = log, a
alogar =7r

(log, x =y) & (a¥ = x)

Inx =log, x



Goniometrie X 0|2 | 6 /4 /3 /2 n 3.2
sin x 0 1/2 V2/2 V3/2 1 0 -1
tox = sinx cos x 1 V3/2 V2/2 1/2 0 -1 0
& CoS X
1 cosx
cotgx = — = —
tgx sinx

sin®x + cos?x =1
sin2x = 2.sinx.cosx

cos 2x = cos?x—sin%x

Komplexni ¢isla
z = a + bi ...algebraicky tvar komplexniho ¢isla

z =|z| - (cos ¢ + isin @) ...goniometricky tvar komplexniho ¢isla

|z| =+ a? + b2

a . b
coOsp = — singp = —
|z| |z|
|21. 25| = |z4]. | ]
Z1| _ |1
Zy |z, |

Operace s komplexnimi ¢isly v goniometrickém tvaru:

71.Zy = |z1|.123]. (cos(@y + @3) + isin(@y + ¢@3))

z1 |z ..
— = —.(cos(p1 — @3) + isin(p; — ¢3))
Zy |z, |

1

cos@ +ising = cos(=¢) +isin(=¢)

Moivreova véta:

[1z|. (cos @ + isin)]™ = |z|". [cos(n - ¢) + isin(n - ¢)]

n

Binomicka rovnice: x" =a

a+ 2km a+ 2km
Xy, ="w/|a|.(cosT+isinT) k=0;1;2;..;n—1



Obecny trojuhelnik

) .. a b c
Sinova véta: . = — = —
sin a sin B sin y

= 2r

Kosinova véta: ¢ = a? + b?> — 2ab cosy

a+pB+y=180°

1°=— rad
180 ¢

o

18
1rad = = 57°17'45"

T

S = a';“ = %ab siny (C2)

Herontiv vzorec: S = /s(s — a)(s — b)(s — c)

a-b-c
4S8

r= polomér kruznice opsané

P = —  polomér kruznice vepsané
s

Pravouhly trojuhelnik
Pythagorova véta: a® + b? = ¢?
Euklidova véta pro vysku: v2 = ¢, - ¢
Euklidova véta pro odvésnu: a® = c - ¢,

2 — .
b =c-c,

Goniometrické vzorce:

sina =

alQ

I ... polomér kruznice opsané

cosa = —
a

o

Cob

Ve

Ca

tga =

S| Q



Obvod, obsah, objem, povrch

Trojthelnik: o =a+b+c

_aty,

2
Ctverec: o=4-a

S =a?

Kosoctverec: o=a+b+c+d
S=a-v, =a® sina
Obdélnik: o = 2(a + b)
S=a.b
Kosodélnik: o=a+b+c+d
S=av, =a.b.sina
LichobéZnik: o=a+b+c+d

(a+c)-v
S ==
2
m ... stiedni pficka
Deltoid: o=2(a+b)

e f
S=—

2
e,f ... uhlopticky
Kruznice: 0 = 2nr

S = mr?

Krychle: V = a3

Kvadr:

Hranol:

Jehlan:

Vilec:

Kuzel:

Koule:

S=6-a
V=a-b-c
S=2(ab+a-c+b-c)
V=_5v
§=1285,+S8,

1
VZESP'U

S=5,+S,

V = mr?

v
S =2nr(r+v)
V= %nrzv
S=nr(r+s)
3

4
V=-nr
3

S = 4nr?



Analyticka geometrie

Vektor: u= E = (bl —aq, b2 — ay, b3 - ag)

Vzdalenost bodii:  |AB| = /(by — a1)? + (b, — a3)% + (b3 — as3)?

Stied asecky: s|

bi1+aq . by+a; . b3+a3]
2 72 72

Skalarni sou¢in: U.V=1u; - v + Uy Vy + U3 " U3

Vektorovy soudin: uw X U =w

, (TRY)
Uhel dvou vektori: COS @ = —=——
|ul-|v
Obsah rovnobé&zniku: Sy = |u X v| = |wW|
o [uxv| _ W]
Obsah trojuhelniku: S, = 3 = 3

Objem rovnob&znosténu: V = |(d x I;) - |

Parametrické vyjadieni pfimky v roviné: x = aq +t-uy
y=a,+t-u

Obecnd rovnice pfimky v roviné: ax +by+c =0

Smérnicovy tvar ptimky v rovin¢: y = kx + q ... rovnobéznost dvou piimek: k; = k;

... kolmost dvou piimek: kq.k, = —1
Usekovy tvar piimky v roving: % + ;—1 =1
la.p1+b.py+c|
Vzdalenost bodu od pfimky v roving:  V(P;p) =
Z uodp y V rov ( ; p) NPT

Parametrické vyjadieni pfimky v prostoru:  x =aq +t-uy
y=a +t- Uy

Z=a3+t'U3



Parametrické vyjadieni roviny: x=a+tu +s-v
y=a,+t u, +s v,
z=az+t - u3+s-v3

Obecna rovnice roviny: ax+by+cz+d=0

|la.p1+b.py+cp3+d]|

Va®+b%+c?

Vzdalenost bodu od roviny: U(P ; p) =

U, n
Odchylka ptimky od roviny: COS (p ||_:'|.|n[; || Q= 90°

Odchylka dvou rovin:  COS @ = o

KuZelosecky

KruZnice:
Sttedovy tvar:  (x —m)? + (y — n)? = r?
Obecnd rovnice: x2+y?—2mx—2ny+p =20

Teéna:  (x —m).(xg —m) + (y —n).(y, —n) = r?

Elipsa
e2 = g2 — p2

(x-m)? | (y—n)?
a? b2

=1

Stiedovy tvar: 1)

2) (x—m)? n o-n)? _ 1

b2 a?

Gemm).Cg=m) | 0=m) Go=n) _ 4

a? X

Tecna:



Parabola
p =v(F;d)
V = Srq
Stiedovy tvar: 1) (x —m)? = 2p(y —n)
2) (x—m)* ==2p(y —n)
3) (y —n)* =2p(x —m)
4) (y—n)*=-2p(x-m)
Tetny: 1) (x —m)(xg —m) = +p(y —n) £ p(yo —n)

2) y —n)(yo—n) =xplx—m) £ p(xo —m)

Hyperbola
e? = a% + b?
Rovnice asymptot: y —n =+ g (x —m)

—m)? —n)?
Stfedovy tvar: 1) < aTZn) —(yb;l) =1

2) -2 G=m)?

a? b2

(x—m).(xo—m)  (y—n).(yo—n) _ 1
a? b2 -

Tecny: 1)

2) O=m).Go—n) _ Gm)o—m) _ 4

a? b2



Kombinatorika

Variace

n!

(n—k)!

Bez opakovani:V (k; n) =

S opakovanim: V' (k;n) = n¥
Permutace

Bez opakovani: P(n) = n!

e D (b k!
S opakovanim: P (kq;kyp; ...; k) = P
Kombinace
ror. . _ n! _(n
Bez opakovani: C(k;n) = o = (k)

(n+k-=1)! -
n+k—1)! — (n+]]§ 1)

S opakovanim: C (k;n) = i (n—1)!

Kombinaéni ¢islo: (7;) =n

Pravdépodobnost

P(A) = % m .... pocet pfiznivych jevi

n ... pocet vSech jevl
Prinik dvou nezavislych jevii: P(AN B) = P(A) - P(B)

Pravdépodobnost, Ze nastane alesponi jeden z jevi: P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB)



Statistika

- r v n; W v o
Relativni Cetnost: v; = # n ... pocet vSech prvki

Z?:l Xi

Aritmeticky primér: X = -

. I3 o W —_— X
Geometricky pramér: Xg; = /x1. X5 .. X, = ’—”
X0

SR A S — 1
Harmomcky prumer: Xy = 1711 1
_(_+_+...+_)
n\x1 x2 Xn

Modus: Mod(x) ... hodnota s nejvyssi ¢etnosti

Median: Med(x) = x(m) ... pro n liché

2
Med(x) = %(X(rz_z) + x(%ﬂ)) ... pro n sudé

Rozptyl: s2 = % m o (x — x)?

y . 1 _
Smérodatna odchylka: s, = \/T—l X (= x)?
Varia¢ni koeficient: v, = s;f

2SI Ge=0).(7=7)
Koeficient korelace: 1, = 2-=————— .. re(—1;1)

Sx-Sy




Aritmeticka posloupnost

Vzorec mezi apnaan+1:  Quy1 =a, +d
Vzorec pron-ty ¢len:  a, =a; + (n—1)d
Vzorec mezi dvéma Cleny: a, = a, + (r — s)d

v g n
Souctovy vzorec: s, == (a1 + ay,)

Geometricka posloupnost
Vzorec mezi apaan+1:  QApy1 =0y * q
Vzorec pron-ty ¢len:  a, = a; - q""*

Vzorec mezi dvéma ¢leny: a, =ag-q"~°

Soudtovy vzorec: s, = ay qq"_—11
Limita posloupnosti
lima, =a lim(c-a,) =c-lim(a,)
n—oo n—-oo n—-oo
. — . . 1
lim (a, £ by) = lim (a,) % lim (b,) lim —=0
n—>00
lim (a,.b,) = lim(a,). lim (b,) 1
n—oo n—oo n—oo .
lim—=20
n—-oo n

lim

n—oo

n

(an> 7}1_)1‘{)10(“11)
= 1

lim (1 + —> =e
n—-oo n

b,/ ~ lim(b,)

Nekone¢na geometricka rada ), a,

Podminka konvergence: |q| <1

an

1—q

Souctovy vzorec: S =



