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36 Magnetické pole ve Vesmiru

a) planety

Magnetické pole Zemé

Magneto-ocas

» vlastni magnetické pole (druhy je Merkur)

4 4 Odchyleny sluneéni vitr
> velikost: B = 60 uT (pély), B = 30 uT (rovnik) = — e

ticha zejici slunedni vitr
(magnet: 10 mT, elektromagnet 100 mT, %P j t R
neodym 0,2az1,5T !!) /

> dipdlovy charakter jako u ty¢ového magnetu:

Van Allenovy pasy

jizni magneticky pdl je na severni polokouli,

o

geograficky nejsou totozné, osa poll

neprochazi sttedem Zemé, oba pdly se e Neutirilni pésmo
, ., , , . Zemska atmosféra
nachazi na zapadni polokouli \ 0+-100 km
» zdrojem magnetického pole je elektricky ‘ Polaritkapsy.
proud vznikajici pfi tfeni rotujiciho Bz siner Magaeticky obal

sy

polotekutého zemského jadra, které tak vytvari obrovské hydrodynamické dynamo
» geomagnetické pole chrani Zivot na Zemi pred slunec¢nim vétrem, ktery odklani mimo oblast planety

Y

trvalym mérenim od roku 2014 pomoci satelitl SWARM se zjistilo, Ze magnetické pole Zemé slabne,
coz mliZe byt predzvésti bliziciho se prepdlovani (od roku 1831 poklesla intenzita 0 10 % - 15 %)
> polarni zafe (Aurora Borealis (severni), Aurora Australis (jizni)) — vznika
v oblasti obou magnetickych pdlU;
= vznika v ionosfére ve vyskdch od 80 km do 1000 km (nejcastéji 100
km)
= castice slunecniho vétru — protony, elektrony, jadra hélia — jsou
v oblasti pold zachycena magnetickym polem Zemé a po spirale se
pohybuji vysokou rychlosti do hornich vrstev atmosféry, kde se srazi
s molekulami kysliku (zelena a ¢ervena), dusiku a dalsich plynd, dochazi
k ionizaci pfi které vznikaji na kvantové trovni barevné svételné efekty
> Prostorova orientace Zivocichil — magnetické pole vyuZzivaji pti orientaci

v prostoru nejen ptaci, ale i savci a dalsi Zivo€ichové; napf. vodni ptactvo
preferuje pfi pfistavani na vodni hladinu S-J smér, lisky skaci na kofist nej¢astéji také v tomto sméru,
pasouci se skot vétSinou stoji S-J smérem, stejné tak ryby v kruhové kadi

Pfepdlovani magnetického pole Zemé

» k prepélovani dochazi opakované v casovém rozmezi
100.000 aZ 1.000.000 let (v praméru 300.000 let)
» k poslednimu prepdlovani doslo pred 780.000 lety

southit! Noovih

/I » pole nezanikne, ale zeslabne na asi 5 aZ 20 % své

mezi obraty

pfi obratu

béZné hodnoty a bude mit kvadrupdlovy charakter
“normal” (dnegni/stav) \pfevrécenﬁ P . v s v v
e Nl A B i° 7 > zvysi se radiace slunecniho vétru a pocet
e \Nonth /'~ \ e
NSO\ magnetic \ o
2 \pole/ /” \ L

geomagnetickych boufi — negativni vliv na PC sité,
Zivot na Zemi celkové, mozny zanik civilizace
> prepolovani trva asi 100 az 1000 rokd

7
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magnet
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Magnetické pole ostatnich planet Slunecni soustavy
» vlastni magnetické pole z pevnych planet kromé Zemé ma jen Merkur, ostatni terestrické planety

(Venuse, Mars) maji indukované magnetické pole

» Merkur — velmi slabé pole (0,4 uT), cca 100 x slabsi nez Zemé

» Venuse — velmi pomala rotace planety ma za disledek nedostateény pohyb vnitfniho dynama a tim
i témér neznatelné magnetické pole

» Mars — velice slabé magnetické pole
s minimalni ochrannou funkci ;

> Jupiter — nejsilnéjsi magnetické pole (10 x .
silnéjsi nez zemské, tj. cca 400 uT),
magnetosféra je vétsi nez u Slunce, mezi
Jupiterem a jeho mésicem lo protékaji
elektrické proudy, jejichz plazmové prstence

SATELLITES INJECT IONS
O9PHERE ™

|ze pozorovat i ze Zemé : : INTO MAGNET e

Y

Saturn — druhé nejsilnéjsi magnetické pole
» Uran —zdroj pole neni zndm, magnetosféra T
zkroucena do vyvrtky

b) hvézdy

Slunce a jeho heliosféra

> silné magnetické pole (10 T = 100 uT), lokdlné
az10"'T

> k pfepdlovani dochazi kazdych 11 let

» silo¢ary maji vlivem rotace Slunce tvar

' o

Archimédovych spiral GRS
> sluneéni skvrny — '
oblast ve fotosfére,
kde magnetické pole
brani proudéni a tim
je dosazeno mensi

povrchové teploty
(cca 4000 K)

Neutronové hvézdy

> nejsilnéjsi magnetické pole ve vesmiru vznika
pfi zhrouceni supermasivnich neutronovych
hvézd (10 ® T 1)

> magnetar — zvlastni typ neutronové hvézdy
s extra silnym magnetickym polem (10 2 T)
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c) cerné diry
» vyzkum pomoci pocitacovych simulaci

» vlivem extrémné silného a extrémné rychle se méniciho
magnetického pole ¢erné diry jsou v jejim SirSim okoli
urychlovany nabité ¢éstice na zlomek rychlosti svétla. Ty

pak tvori obalové halo v okoli akreéniho disku.

Y

CD si magnetické pole nedokaZi udrzet

> (D jsou moina pGvodcem galaktického magnetického pole

mimogalakticky vytrysk

siloc¢ary
magnetického pole

/

‘ L.
akredni
disk

Tabulka magnetickych poli vybranych objekt

Lidskf§ mozek 1074 T
Mezigalakticky prostor 107 - 10°° T
MezihvEzdn{ prostor 107° —10°°T
Zemské pole na povrchu u péld 10T
Slunce 5-100° T
Povrch levngch magnerd 01T
Povrch silmfch permanenmich magnerd 05T
Elektromagnet 2T
Staciondrni pole v1aboratofi 10T
Pulzni laserové plazma 108 T
Radiovy{ pulzar 105 -10° T
Lagnetar 10 - 104 T
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Zndazornéni vzniku vytrysku interakci
magnetického pole s akrecnim
diskem a cernou dirou v jadru
galaxie. Material tvofici akrecni disk
se pohybuje orbitalnim pohybem v
silném gravitacnim poli a jeho
obéznd rychlost dosahuje stovek
kilometrd za sekundu. Vodivé
prostfedi plazmového akrecniho
disku namotdva magnetické silocary
a vede k naslednému urychlovani
hmoty podél rotacni osy
(NASA/STScl).



