VYVOJ MODELU ATOMU




Etapy vyvoje modelu atomu

Atomisteé

Chemicky atomismus — John Dalton
Thomsonuv model

Rutherfordiv model

Bohriv model

A S N

Kvantové mechanicky model




Atomisteé

= Antické Recko, 5.st. pf. n. |.

predstavuji teorii o existenci
nedélitelnych castic, z nichz je
veskera hmota vytvorena

= atomos = nedélitelny

= Teorie neprijata a
proto byla zapomenuta az do
poc. 19. stoleti




Chemicky atomismus - Dalton

= 19, stoleti

kazdy z prvku se sklada
z nesmirné malych, dale nedélitelnych,
stejnych atomu (je tolik prvka kolik je
riznych atomu)



Thomsonuv ,,pudinkovy‘ model

i objevuje
elektron—>konec Daltonovy teorie
nedélitelnosti atomu

= Atom je koule s rovhomérne
rozlozenym , ve Ry ik |
které jsou volné rozmistény zaporné SRR, ./’.{
elektrony - |




Rutherforduv planetarni model
: (1871-1937), angl. fyzik @

g — experiment se zlatou
folii ostrelovanou a casticemi (jadro He)
provedli a

= VétsSina jader hélia prosla beze zmény | "
sméru ( do 1°), ale nékolik se odrazilo zpet |
pod uhlem > 90°

A Deter.:lting screen Gold foil

Alpha particle
emitter




Rutherforduv planetarni model

= Zaver experimentu: atom musi obsahovat

= Elektrony se pohybuji kolem kladného jadra po kruhovych
drahach, jejichz mezni vrstva se nazyva elektronovy obal

" ObjEVil Vv JédFe neutron (Nobelova cena)
electrons Y e
Nedostatky modelu: / P V. y "
< v 74
7 ® ’ ‘
= QObihajici elektron by musel ¥ A . £ ¢
vyzarovat elmg. energii, coz by / ‘ '
vedlo k postupné ztraté 4 4|
energie a elektron by spadnul e VA ™ proten
na jadro — nestabilni atom S ® &
" Pozorujeme ale stabilni atomy ¢
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Bohruv model - 1913

m (1885 —1962) - dansky fyzik
= Nobelova cena 1922
= 1943-1945 projekt Manhattan

= vychazi z planetarniho modelu,
ale
stabilni atom

= elektrony se nemohou vyskytovat na
libovolnych orbitach, ale jen na urcitych
povolenych drahach s energii danou
kvantovym cCislemn=1,2,3,...

= Pfij pfechodu elektronu z vyssi hladiny na | r(n) =
nizSi dojde k vyzareni kvanta energie ve
formé fotonu r(1) =5-10""'m

" Naopak atom muze pohltit foton — excitace g,y 4y polomer H,
atomu — elektron preskoci na vyssi hladinu
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Sommerfelduv model - 1919

fotonu fotonu

Arnold Sommerfeld (1868-1951),

némecky fyzik

= 1919 - Il. kvantové mechanicky
model atomu

= elektrony se pohybuiji po drahach

, které jsou
rzné orientovany v prostoru

Bohrav model Sommerfeldiiv model




Kvantove mechanicky model

Victor Pierre Raymond (1892-1987) francouzsky
kvantovy fyzik- dualita elektronu (Castice i vina)

Rudolf Josef Alexander S (1887-1961) rakousky
fyzik- popsal pohyb elektronu vinovou funkci

Karl (1901-1976) némecky fyzik - princip

neurcitosti (nelze soutasné pfesné méfit polohu a rychlost elektronu)

je s pravdepodobnosti
vyskytu v ruznych mistech obalu

— oblasti s nejvyssi pravdépodobnosti
vyskytu elektronu

/cela zalozen na zakonech kvantové mechaniky

Pomoci Schrédingerovych rovnic stanoveny 4
kvantova Cisla



Obrazky kvantove
mechanického modelu




Kvantova cisla

- (urcuje velikost a energii
orbitalu)

| - vedlejsi kvantové cislo (urcuje tvar orbitalu)

m - magnetické kvantové cislo (urcCuje prostorovou
orientaci orbitalu)

s - spinové kvantové cislo (urcuje spin — osu rotace)



Skenovaci tunelovy mikroskop

* hrotem skenovaciho tuneloveho mikroskopu (AFM) Ize
premistovat jednotlive atomy

KVANTOVA OHRADKA
(HRADBA)
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Symbolické porovnani




Popis slozeni jadra

e objev jadra Ernestem Rutherfordem r. 1911
e lvanénko, Heisenberg: jadra slozena z proton0 a neutronl

Protonové (atomoveé) Cislo Z:
urcuje pocet protond v jadre = pocet elementarnich nabojl jadra

Nukleonove cislo A:
pocet vSech nukleond v jadre (pocet neutron( a proton() : Z

Neutronove cislo N:
pocet neutrond v jadre

X = Zp+(A-Z)n

— latka slozena ze stejného druhu neutralnich atomU se stejnym protonovym cislem Z
— latka slozena ze stejného druhu neutralnich atomd o stejném Z i stejném A

—druh nuklidu, jehoz jadra podléhaji samovolné radioaktivni preméné

— nuklidy téhoz prvku majici stejné Z a lisici se v A (tedy poctem neutrond v jadre)



I1zotopy

e nuklidy téhoz prvku tvoreny atomy se stejnym protonovym cCislem Z, ale s rGznymi
nukleonovymi Cisly A

* maji stejné chemicke vlastnosti, odlisné atomove hmotnosti

e atomy izotopU daného prvku se lisi poctem neutrond v jadre

Na p r: vodik Deuterium Tritium
i p—
deuterium 4
tritium

nuklidy rOznych prvk{ se
stejnym nukleonovym cislem A

jadra atomu téhoz
nuklidu s odlisSnymi energetickymi
stavy jader

fj

e pri Rutherfordové pokusu dochazelo k anomalnimu rozptylu castic, ktery byl
zpUsoben silnou pfritazlivou silou
e pritazliva sila klesa od jadra mnohem rychleji nez Coulombova elektrostaticka sila



