


VLNOVA OPTIKA - KVANTOVA OPTIKA

= |nterference svétla

= Ohyb svetla

= Polarizace svetla a jeho vyuziti

Holografie




INTERFERENCE SVETLA

= skladani svételnych vin
IF je dikazem, ze svétlo je elektromagnetické vinéni
— mezi svételnymi vinami stejné frekvence je
(napf. laser). Koherence je zakladni podminkou pro vznik IF.
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IF SVETLA - YOUNGUV EXPERIMENT

Thomas Young's Double Slit Experiment
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IF MAXIMA A MINIMA

— interferujici svétla se setkavaji se
fazi
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IF V PRAXI
pfistroj na méreni rozdilu velmi malych delek

— dukaz konstantni rychlosti svétla: 1881

1887 — Michelsonuv-Morleylv experiment — vyvratil existenci éteru
Podnitil vznik STR (Einstein) movable mirror
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IF V PRAXI

pristroj na méreni rozdilu velmi malych délek

LIGO — Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory (2002)

14. 9. 2015 — prvni pfima detekce gravitacnich vin (Einstein OTR)

Méfitelny drahovy rozdil: 1018 m (jadro atomu: 10-1°> m)

Délka IF ramen: 4 km
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IF V PRAXI




IF V PRAXI

= antireflexni vrstvy objektivu, bryli:
= tloustka: 100 nm (d = */,,)
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DIFRAKCE SVETLA

= ohyb svetelnych vin na otvorech, prekazkach o velikosti pm, nm

Difrakce je dukazem, Ze svétlo ma vinovy charakter.

Svétlo se Sifi i za pfekazku do oblasti geometrického stinu.

Fresnelovy (frenelovy) ohybové jevy

zdroj, prekazka, stinitko

Ohyb svétla na terCiku

* Fraunhoferovy ohybové jevy
zdroj, CoCka, pfekazka, CoCka, stinitko
ohyb na Sterbine, dvojsterbineg,
optické mrizce




DIFRAKCE SVETLA
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DIFRAKCE SVETLA NA OPTICKE MRIZCE

Difrakce na 5 stérbinach b =1 nm
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DIFRAKCE SVETLA NA OPTICKE MRIZCE

b — mfizkova konstanta — udava vzdalenost Stérbin

Al — drahovy rozdil svételnych paprskii |, a |,

d — vzdalenost mfizky od stinitka b sina = kA
y — poloha maxima k-tého radu

a — uhel ohybu

A — vlnova dé¢lka svétla




MERENI| VLNOVE DELKY SVETLA

b — mFrizkova konstanta — udava vzdalenost Stérbin Vinova délka svétla
L — vzdalenost miizky od stinitka b
y — poloha maxima k-tého radu A= y
a — uhel ohybu (é) +1
A — vlnova délka svétla \ Y

opticka mfizka stinitko

k =1 maximum 1.radu

y — vzdalenost 1.max.

laser k = 0 maximum 0.fadu

k =1 maximum 1.radu




DIFRAKCE SVETLA NA OPTICKE MRIZCE

DifrakCni obrazec z bilé zarivky



DIFRAKCE SVETLA NA OPTICKE MRIZCE

R —

Difrakéni obrazec RGB LED

Cervena LED

Zluta LED

Zelena LED

Modra LED



DIFRAKCE SVETLA NA OPTICKE MRIZCE

4. max. 3. max. 2. max. 1. max. 0. max. 1. max. 2. max. 3. max. 4. max.

barva — nejvétsi vinova délka ( ) — vice se ohyba
Zelena barva — stfedni vinova délka (555 nm)

barva — nejmensi vinova délka ( ) — nejméne se ohyba

Difrakéni obrazec RGB Laser



